
�



���������	��

�������

�����	������������

�! #"��$���
�	�

%'&(&$)!*�+-,�.0/�12,436587:9�*();1=<�>�10?@/A1�9�>B*C3EDF<$,G5H961�<AI

?H*KJ�LM9�<AIK)N/OJK7:PO)�Q#/�R�<�> S T

UWVYX�Z\[AVY]_^a`cbed#X�fcgH]cbeh�UiVj`kdNl;`=m(VjXnb�VY]poWqkr

s

X�tju�vwr

x

ocbet�d�XCycVjz�Z

y{z!`

s=s

h

sY|�}Os�~€• x

^;d�XCy{zNbed#]pzNd

}

VYX�hedN^

s

]‚•C]cbGƒ_d�X�l;bG^…„

†�†
‡�ˆ

}Os

h

s

]pd�h�‰Š„Œ‹KX�bGƒ_d

•
^;^�V#mOVcf

••Ž
f

}

g
Ž

gK‹-g‘•

†

y

ˆ

‰M’

“=”�•C–Y—�˜�™�šG˜›–=œ#•!žY—›Ÿj ¢¡G•H–_ž
Ÿ�£�ž#¤¥–=¡¦£�–¨§j©�ª�«�£�§�£N¬­§�–j �˜ Ÿ�•�®pœ=¬¯§�–

°…±2²�³´²…µn¶¸·¸¹@³´ºN»N»�¼�¶´½¾²…¿KÀ�ÁKÂÄÃ�ÅÆ±�Ç

�­È

·4¼

ÈnÉ

º

È

·�½

�

¼

ÈKÊk�

½Ë¹•¼aº�¶

�­È

¿�º�³Ì½¾¶

�

µnÍp»�µ;¶´½

È

²…¶

Î2Ï�Ð

Å{±kÇ�ÑÓÒ

È

·�Ô

Õ

Î

»�¶Ë²4Í

�¦Ö��­È

µn¶´ÁŠ×;²¢¶¾³

�

¼

È

¹�µ;³kÀ�²¢²

È

»�¶Ë²…³Ë²

È

½¾²…¿Oµn½2½¾¹N²�Ø¢Ù�½¾¹

Î

ÈNÈ

ºNµ�Í

Î

Ç

Ð

ÃaÁ

Ö

»�¼�Ú

³

�

º

Ö

¼

È

Çp¼

Ö

»Nº�½¸µn½

�

¼

È

µ�Í_Û�²¢¼

Ö

²4½¾¶´ÁCÜ Ý�Ø4Þ

Ê2�

½¾¹Oµ

È

µ�·¢·¢¼

Ö

»#µ

È

Á

�­È�ß

×

�

¿�²¢¼(Ü Ý;ÙnÞàÔ



�¯�

á âNã�ä¨å
æ�ç$è$é=äjê¸æ�ã

ëYì¾ë íŠîaïYð�ñÌò!óõôöòË÷¥økùËú¸ù4ï¨ø

û ��üN�¸�������Š
¨�!���ý
¨�¾üNþ
ÿ¦���O�O�!���C���ŠüN��� �4�����e"¨���
���O�;�N�4��ÿ�

�¾ü�þ�ÿ	���M�Š����"	���¦���w� �




ü��O
¨"
���!���	ü��
��ÿ��!�nü��Š�����
�ý�!�	�ýü��4�����M���¸���N�O�4"




� ���O�N����

�Ó��ÿ	��ü����¦�4���(���k�N��ü��

���4�!

�¨�




��ÿ��	���àü��
�(������ü�� �����¾�4���(������� û�� �!�	�C�¾ü�þ¨üN�¸�




�����ö���n�




ü�"
���¸�;�¸��� �¾�����;�¸�!ÿ

�¸�¨ü����¸�����A

���¢�K�¾��ÿ	���¸���K

�¸üNþ�ÿ	���M�����Hü�"
�! �"�# ü��$��� û&% �('{�n��) �!�	�&*�þY�$�,+Äü

�!�;�¸���




���Oü��Ó�@���-�!�;� 
jüN���¸��þ�ÿ-�€�
ü����




üN���N�/. 
jü!ÿ0���
���
��ü��213�k���5476��




üN�¨�¸���¸���	�
�

ü8�:9ö�����	�N����"�ÿ����!�e�




�;�Aü��K�	���6þYü�"
���
�N�����¨���




�;�e�




�Š�
���A�N�•�!�4�¸ü




���!�����•
Yü����¦���<�N�

+����¦�������>=@? "




ÿ	�-���;�!�BADCFE8G�H,I/A�HKJ�L�HMCONP�,)�QR* � þj�n�S+Ä�n�;�T)O�!���$*������
��Uj�����@��ü þY�

�O
¨���4�(+��	���;�O�	�
�0� "	�V?�"




ÿ	�0�
���!�Cÿ¦�;�����4�C���OüN���M�!ÿ	ÿ=
Yü�������þ�ÿ¦�$

�����
�KW¾üN�	�
�	����)

�!���(*p���
��� ÿ	�	��ü�� ��������"
�
�G�




��ü8�X13�F=ZY[I�\^]�CFH_ID`OADCFE�G�HaI�A�HbJFL�HcCedf�,)�QR* � þj�n�S+Ä�n�;�

)A�����g*Æ���P����Uj�����Š��ü¥þY�A��
¨�!���h+��	�4�3�O�����-�Š"��




ü����2���OüN�
����ÿ¦ÿj
jüN�����	þ
ÿ¦�A

�!�4�
�

W¾ü����������O)����	��*p���
����ÿ	�¦�6ü��(�4���6�4"
�
�G�




�6ü��i1g�����
�hjDE8A�H¨ü8�Æ���
�6

���¢�(���2�¢���6��"��

ü8�c�4����ÿ	�����N���
��ü8�p�!ÿ	ÿ=�¾�����O�������!� "
ÿ	�¸��
�ÿ¦�	���Hþ��(�4�
�




üN�¸������
Yü����
�����O�G�




��+Ä�n�	�������

�¾�6�¢�����=

�N
¨�;�i+ �2
¨�¸ü�
jüN���2�����!�;����ÿ��¾�c�M
�ÿ	�2������
¨���




�4�




��ÿ���ÿ¦�Nü����¦�4���(�:�e�




�����M���
�

�¸ü




ü��M

"¨�¸�O�!� �!
¨
¨�¾ü�.��0�O���¸���k+ ���¦�N�N�4��� ����üN�¸�������6

�����kdelM�,)�Q�*
�

þY���S+��n�;�@�,+Äü


jü����N�4�m)¥�!�	�;* ü��H�¢���$��"
�
�G�




�$ü8�2�O
jü�ÿ-�������¨�¾üN�n1��

ëYì_o p-ò�ñMqYú…ò�rts ï¨îvu

û
��üN�¸�������6

���¢�@

�¸üNþ�ÿ	���M���	�




ü��M

"��4�!���¦ü��
��ÿc�!�nü��Š�������




���•þY�




�!�¸���!üN�¸�<w����@þ��

�x���!���¦���S�ýü��e�G�




��üN���g+A�
�




�Ó���




ÿ�"	���•�4���T���0�O���
���	üN�
��ÿ	�	�S� ü8�¥�4

�




�����4���@�S�#
Y�

�!���Ó�#"�� þj���Oü���üNþ�W¾�




�4�Šü��Oü�þ
�����




ÿ¦�;�;�G��� �	�-�k
Yü!ÿ<�#�Nü��
�!ÿ�ü�þ
�¸�4�




ÿ��n���




üN������.ýü��

��ü��F�




üN������. 
jü�ÿ-�������¨���F�i�-�-�
�

�����C���
�y�������4�!�




�e�M�n���4"
�¾�$"
�����z�G��� ���<��? "




ÿ	�-���;�!�{�

�#"�� þj���Æü��
ÿ	�	�	|����;ü��X+Ä���	�N���¸���}�����¸�4���




���
�

��~��;�¾�•+Ä�[�
�	�




"
���Æ�4��üN���




üN�������	þ¨"��¸�	üN�
�

+A���




�Œ�¾��ÿ	���¸�T�������




�4ÿ<�Ó�¸üwü�"
��+ üN��|�€ ���¨���¾� ���¾� �	�\
j�!�¸���




"�ÿ��!�n•��a���0�M���
�¸�¦ü��
�!ÿ

+����¦�����¸���(�




�;�
���¸�¦ü�����#�"����¸ü$�¢���n���2�¾��ÿ¦�������




�A�	�M
j�¸�




�¸�




����•8�S���0�Š�;�
���¦ü��¨�!ÿj�4��ü������

���¸�k

���¢�
�p

�¾ü�þ�ÿ¦���M�c�¨���N�Ä�¸�




�n�-�!���




üN�¨�¸�0��������þ�ÿ	���!�¸�������¸�	üN�{�a���
�‚•��a���0�M���
�¸�¦ü��
�!ÿ

?�"




ÿ¦�0�
����� �4��ü����¸�;�¸��

����� 
¨�¸ü�þ
ÿ¦��� �	�������!����� �!���àü�ÿ	ÿ¦üv+A���{�6�-���;� �C�¸���6ü8��

�������

+����¸�h���	�MW¾ü����N��
Yü!ÿ-�������
�4�(� �T4
6

�!��� �S+�üC
Yü!�������e)M�!���z*D�




ü��M

"����O�C�¸��ü��¾�4���¾�



���¢�wþY�n�S+ �n���5) �N���ƒ*D�Æ�4�¨���O����ü!�0�
�Š�����C�	�N���;�¾�	üN��� ü8�A�4���C
jü�ÿ-�������¨�¸���:„Ä���
���

�!���3 ��n�<�P… †�‡Y����ü8+ ���M�4�
�!�2�4������

�¸üNþ�ÿ	��� �	�Pˆ��P�,~6�����i�������A�4��üN�¸�¸������

�����(

�¸üNþ��

ÿ	��� ���O�c�
�¾�h�_�����MW¾ü����N�
�




ü�������.•
Yü!ÿ-�#�
���
�4�




�N�@þj�Š��ü!ÿ<�N���•���•���-�O� ��.

¨ü��������¸���!ÿ

���K�4���Š��"	� þj���Aü��2
jü�ÿ<�������
���!ÿ{ü�þFW¾�




�4�6���m+��!���4��ü8+��@þ��
û

�
���¸�	�h… •�‰v‡a�bŠ¨ü��A�,+Äü


jü�ÿ-�#�
���
���!ÿ=ü�þ¨�¸�4�




ÿ	���7+��	�¢�H�O��ü�����ÿ_ü��‹9z�������¸�




������Œ��!ÿ	���4���K�!���
û

�¨���¾� �}… ‰8‡Æ
j�¾���

�¾�;���¸��� �!�2•3�_9{6_ÿ	ü��P9
�

�¸�0�O�C�4��üN�¸�¸�����M

���¢�€��ÿ	��ü����¦�4���&�p�����




ü��(

"��4�!�¸�	ü��ýü8�

?�"




ÿ¦�0�
�����w�4��üN�¸�¸�����Š
¨���4�¨�¥ü��w�¨ü����




ü�������.ö
jü!ÿ0�#�����j�¸�@�
��� þY�n�;�ö�	���!�;�¸���¦���������

þ��2… Ž��X•8Ž��i•�•	�i•8‡a€




"
���¸�����¸ÿ-�����¢���Mþ¨�;�¸�‘|���ü8+A� ��ÿ¦�!ü��¾�	����� �	�e�
"��O�4ük„ �
�;� �!���

~6�N�’… Ž8‡c�!���H�¦�A�4"
�
�����k•3�M9{“
�

�¸�0�M���

”�•v–/—X˜š™�›-–/—Mœ!•Rž,˜š–/™�—_Ÿ� �•D—M¡8˜ ™v 7–�¢v—¤£K¥_¦!§>–�—M¨m©aŸ�Ÿ!ª «/¬R­c®



�¯�­�

û �	�




�n�Oü���� �!
j
�ÿ¦�




�!���	ü��B�OüF���nÿ��¥�����-��
¨

�¾üv.#�-�(�!�¸��ü��
� ü8�A�¸�;��ÿ¦�	�S�ö�!���w���	�N���

 #"
��ÿ	�¦�S�H

�!�4�
�A�!���e�G����ü������Hüv�!�;��ü�
��4�-�M��ÿ{
¨���4�
�����j���A���¸�k¯��
������°Oü�����.

¨�;�
���<�N�

�¸ü




ü��M

"��4���¨��



��ü�.��0�M�!�¸�	ü��•��ÿ	��üN�¸�	�����M�A�N�¾�¥�4"��	����þ
ÿ¦�¥�!�	�•���




�;���4�!�����b„Ä�
ü!�=�n�

��ÿa�¤… ±8‡{

�¸���������¸���K�(�¾��UY�����O������ü��K+Äü��R|-þ�� �k��

�����c�Š�	�����	ü�"B… •�•�‡X+A��ü-

�¸ü8�N�c�����

�!�k²��Ì�N



��ü�.#�0�M���4�¦ü��Kü��k�4��ü��¾�¸�;�¸�6

���¢�
�A���O�0�
���A
jü�ÿ<�������
���!ÿÆü�þj�¾�¢�




ÿ	�������K���¨�¸���

���0�O���
���¦üN�¨���
���
���!ÿ¦�Nü��¸�	���	� ��"¨�
�Ä�	�&•3�M9i³��_´kµ:ÿ	ü��	�a9¤¶v² �
� “v¶8²R“ � �¸�0�Š���F+A�������e´

�¾�;

�����¾�;�����A�¢��� þ
�¦��
¨�¸�




���¾��ü��i�i„ ÿ	�N�
|#�¸üN�2…¸·�•8‡c
¨�¸�n�����������•���$•g��¹{º »R¼	¹

½

� ���-�O� ��ÿ^�

�!ü��¾�	�4���'��üŠþ
"
�¦ÿ0� �O�
�!�4� �����4"




�4"
�¸���¸üŠ���j���Ä�Š

�!�4� þj�n�S+Ä�n�;�(�S+ üO #"����
�-
¨üN�	�����




���ýþj�




ü��M
¨"������€���5•h�

¹

½

µ¾96ÿ	ü��P9 � �¸�0�M���‹~��K��ÿ �¾ü:
¨�¸ü��#�0�����M�!� ��ÿ	��ü����¦�4���

�¸ü




ü��M

"
�¸�C�N�B²��´�!
j

�¾ü�.��0�O���¸�	üN�x�àü�� 

�!�4�
�Š���O�0�
�¸�O
Yü!ÿ<�������
�4��ÿ üNþ¨�¾�¢�




ÿ¦�;�¥� �

•v�Ë��
¨�




�‘+A���




�H��"
�¨�����H��
¨

�¸ü�.��0�O�!����ÿ<�(•g�M9{“_ÿ	ü���¿KÀcÁRÂ�9¤¶8²R³ � ���-�O���

 A�




���N��ÿ-���c�����;�¸�H�
���!�CþY�����€�¸�����;�¸��ÿÄ�¸���4"�ÿ¦�¢�¥ü��€��
¨

�¾üv.#�-�(�!�¸�	üN�€��ÿ¦�!ü��¾�	�4�	�O�

�àüN�




ü��M

"
������� ����üN�¸���;�¾�6
¨�!���¨�AüN�•�������!ÿ	�




üN������.•�����•�¨ü����




ü�������.•
jü�ÿ-�#�
���j�¸���

~��;�¸�4�#þ¨�;�¸�!�;�M�!���
û

"
�¸�}…^·�†�‡A

�¸���������¸���ý� �¸�0�M
�ÿ¦�Hÿ	�	���;�!�O�¸�0�O�H��ÿ	��üN�¸�	�����0�¢�
���




ü��O
¨"
�¸�;�$�C�4��ü����$

�!�4� ü�� �




ü����!��. 
jü�ÿ-�������¨�¾üN� ���¨�!���	�$���‘�Šü��¾�$�S+��




�M�4�
�

?�"




ÿ¦�0�
�����:����ü��¾��������
j�����:ÿ	���������{�i~������Ì�p�nÿ	��� �n�$��ÿ_�•…^·�‰v‡2��.��¸���	�
���:���
�	�$���n�4"�ÿ¦�

�¸ü€
¨�¾ü8���0�
�@�!�\��ÿ	��ü����¦�4���E�¸ü




ü��O
j"��¸�@�N�Ã²
�´��


¨�¸ü�.��-�M���¸�	ü�� ü8�$����� �¸��ü��¾�4���¾�



���¢�i€��	����"¨�
�����z•3�_9‘�Š���>Ä�·�¶8²

Á/Å Æ

Q¸ÿ	ü!�[9¤Ç�µÈ·v¶8²�³

Å Æ

ÿ	ü�����·�¶�²
�R�

�¸�c�O���i=A���!�
+���ÿp�n�

��ÿa�P…¸·�‡k
¨�¸üv�#�-�
��� �N�@�0�M

�¸üv�!��� ��ÿ¦�!ü��¾�����	� ���¨�!���4"
�
�����z•3�_9�ÿ	ü!�

Á

½

µ

Á

½MÉ

�
�¸�c�O���

=Aÿ	ÿ¨ü��=�����;�¸�6��ÿ¦�Nü����¦�4���(�




�¸"




�	��ÿ¦ÿ-�Š��.

�ÿ¦ü��¦� ������
j�¾ü�
¨�;�¾�4�¦�;�2ü8�




ü�������.(
jü�ÿ-���¨���¨���

�!���H���;�




�����¸���¨ü!�����!���¦ÿ-�(��.�����������þ�ÿ	���¸üM��ü��F�




ü�������. 
Yü!ÿ-�#�
���
�4�F��Ê��!�4���
�N���vW¸�N�

�!���;=A���!��+ �!ÿP… •v‡=
¨�¸üv���0���$�!�H��ÿ	��ü����¦�4��� �4�
�!�




ü��O
¨"����;���Š

�!�4� üN� �	��
jüN�����	þ
ÿ<�

��ü��F�




üN������.i�c
¨üNÿ<�������
�¾ü��ö�4�
�!� ��� �!�O�Šü��¸�3†��
·�µ¾²
�

�¸�0�M��� ����� �4��ü��¾�¸�;�¸�O

���¢�

ÿ	�����!�¢�i€
�	�A�4"
�
�����k•h�_9

Æ�Ë

6_ÿ¦ü���Æ/Ë

6

9
�

�¸�c�O���¨���
��� ��ÿ	��ü(

�¸�;�¸���N�6�O��ÿ	�¦������ÿ-���e�!���¸���

��ÿ	��ü����	����� ���j��� �����¢"
�¸�j���¥
¨�!����+A���




�M���Ä���[�Mü�����·�ÌF�
·Xµ$²
�

�¸�0�O��� �������¸��ü��¾�4���¾�



���¢�Cÿ	���
�!�4�i�

=Aÿ	ÿ�ü8�6�4�
�;+ ü��R|B�O�����¸�	üN�
���Ó�¾üz�e�!�




ü��
�¸�0���;�¸�M���
�H
j�¾üNþ
ÿ¦���0ü��




ü��M
¨"����	�
�



���¢�
�k"
�������������!?�"




ÿ	�-�¨�n���h�
���¾�¢�!�




�m�Š�����¸�




��Í•�	�




����ÿ¦ÿ¨�����O�p��
¨�����0�O�����¾�	üN"k… •8±8‡

���N�4�¾üF�
"




��� �����yY•I�\^]�C�HaID`yG�I,]�\_E8ÎeJbG�E�Ï�Ð^I�Ñ ���}+A�
�




�$�;�




�‘�G�




�Ä�
���c�!� �N�¸��ü




���������

+����¦�������v�����¨ü!�¸��� þ��¥���¾�;��ÿ��#"�� þj���¤Ò!Ó:ÔÕ•��a���
���$

�¾�;�¸�;���¸��� ���¥��ÿ¦�!ü��¾�����	�‚�¢�
���




ü��O
¨"
�¸�;�{��

�!�4�¥þY���S+ �����$�S+Äü�
Yü!�������{�	�¥��+����¦���N�����¥

ÿ	�N�
�!�c��"
þb���-�#�	���¦ü��‘+A���




�

�����!�e�Oü����h��·!µÕ²
�

�4�-�O�����4���O�4��ü����¸�;�¸�y+Ä�n�	�����¸��� 
¨���4�




ü������_�����n������ÿ	��ü����¦�4���

�¾�; #"��	�����(•3�M9{Ö�´
�

���-�O�@��� ���¨�k+ ü��4���




�!�����[+A�����¸�T´Ø×0ÿ	ü!���_9{ÙTÚƒ¶vÒy²
�

��� �

�G�




�¸ü����¾�;

���������N�������-�¢���Šþ
�¦�




ü��M
�ÿ	��.��	�S�Kü8�����
�Š

��ü�þ�ÿ	��� ���
�¾�¢�!�




���b~6�;�¾�hÙ �	�

���
�Hÿ����¸���;�¸�M���N���n�N���




ü#üN�������
�!���Hü����N���2�!�����¸��.ýü������
�K�4�¸���!����"�ÿ	�!���	ü�� �!���ÛÚ

�e���n�4
Y�




�4�<���nÿ-���KÒ
�

��� �4���n�(�v.��0� "��Ü�Ì�¸�;�¸
Y�




�4�-�!�nÿ-���‹�O�	���0� "	�
�

+ ���¦�N�N�Šü����!���

�G�




�-ü8�A�4���-�������!���N"
ÿ	���¸�	ü��{�¤�¾�w�¸�




�����}+ÄüN��|��‹Ý!üN�
���
�¨�¸ü��ý

�¾�;�¸�;�N�4� �&+Ä�n�	�N�N�����

�����¸�4�!�




�m�ŠüF����ÿF�àüN�p���vW¸�




���¦ü��3�Mü!ÿ0�������n…^·�±8‡,��Í@���¢���!�	�hÍ@�	�




�¨��ÿ�ÿX… •�‰v‡j

���������N�����

��������
j���	�
�n���4ÿ<������� �!�Æ�4�
�Ä�¸���O� �¸�0�M� �!�{�������¤+ ü��R|g… •F·�‡��!� ��ÿ	�4�n���¨�!�¸�Ä��ÿ	��ü����¦�4���

���¨�!�




ü��
�����4"




�����¥���¸��
¨��+A���




�




�!� þY���¸�n�N�




�����-��üŠü�þ¨������� �N�n²��Ì�N



��ü�.#�0�M���4�



���¢�i€=�4���n���¥��ÿ¦�!ü��¾�	�4�	� �¸"j�
�$���B•3�aÞ�9{6
�

���0�O���{+A�
���¾�nÞB×V•g�‹ß

Ë�à

½aáSâ{ã-ä

�
�¤Úƒ¶8Ò �	�



�

×

���
�6ÿ����¸�����¸���¸üM�
�(��ÿ	ÿ¦�;�¸�‚+Ä�n�	���������!���¦ü��#�����nå8æ Ó

¹

�	�Ä�4�
�e�Š�����0� "�� �N���!ÿ���ü8�c�!���

�G�




��ü��K13�

ëYìaç èŠï
økú�î!ù¸ð�écú¸ù4ï¨øKê

�6"
�k�!
j

�¾ü��




� ��ü$�¾ü�ÿ-�#�	�
���4���7+ �n�¦���N�����O���
ü��¸�������k

�!�4�Š

��ü�þ¨ÿ¦��� �	�c�4üy�
�	�




���n���<w��

���
�6���


"¨�Ä
jü�ÿ-�������
�¸üN� �	�H� �
����"
�4��ÿ>+�������þ��-

ÿ	�




����� û �¸�n�����;�Ä
jü!� �N�4����ÿ	üN���Š�4�
�

���
�!��� ü8���4���C
¨ü!ÿ0�#�����j�¾ü��i�X�:�




üN�
�¸�4��"




� �K���¸��
¨�ƒë




ü��������	�������@�4��� û ���n�������


jü����N�4���N�P�����¸���




�����N���(�����!���Ä�!� �������	���4�n�




ü��¨�
�




�4�¦üN�
� þj�n�S+Ä�n�;� û �4�n������� 
¨üN�	�����

���¨�!�




üN�¸���n�4
Yü����w��ü �¾�����O�������f+A���




�öÿ¦�	�




ü��(
�ÿ¦���¸��ÿ<�:�	�ö�¢���-�4�¸���!����"�ÿ����e�e�




���

ü8�����
�-
jü�ÿ<�������
�¸üN�{�Æ�����(�N�nü��O�������




�4��üN�¸�¸�;�¸� 
¨���4�ö

��ü�þ�ÿ	��� ü��w
jü�ÿ-���¨���¨���K�	�

���#"
���¸�4�������(�!�2�����4�!

�M

��ü�þ
ÿ	��� �¸ü��4�¨���k�¢������.#���¸�4�	�
����ì




�	�����2�!ÿ	�!üN�¸�������M�2�!���

���
�n�����c�M
�ÿ	���O���������¸�	ü��
���àüN���4��üN�¸���n����

�!�4�
���	� �N�¸�N

�
�




�N� þj�O"
�����2�M+Ä�O"¨�¾�M�

���!���	���¸�	ü��Hü��‹#6� W�|��¸�4���Fí›����ÿ��!ü��¾�	����� ���!�M�n���4�¦üN�����H��� û �




���¦ü��nî��<· � �

��"¨�‘�
���




���n���<w;���4�¦ü��x�O�n�4��üF�z�G�!ÿ	ÿ	�������¸üK�4�
�




ÿ	�N�¸�$ü��Ä�������(�4"
þ��
�-�����¸�	üN�:�!ÿ	�!ü��

�¾�	�¢���M���������-�F�Ìþ¨���¸���(�O�n�¢��ü��¨���!����������üF�
"




��� ��� �	�-�
þ��-�k�!
j�����0�O�	�4�¾�	üN"x… •�•�‡,�¨�!���

���
�¸�4�!�




���Äü��Æ�4��� �




ÿ	�N�����F=6�




ü��




ÿ�"������ þ��(„Ä��ü!�,�
û

�nÿ	ÿ	��� ������ï���
’… ±v‡´�yðSñòñcñ>]�G/\M`8A

L8GRIkL3ó�L�Ñh\òÐš\_L�G}J>G�L�j�HM\MjDL�Ð[H,IDj/C�Î	\Mô�õ�I&\cÎöL�ÐòÐ7E�ó(jDE�Ñ�J�õ�HaL�HM\_E8Î>L�Ð[A�j�\MI�ÎbjDI�A�ñ‚÷{G
E�Ñ

LxjDE8Ñ�JbÐ<IRø�\MHòù’HòCFIRE�G
I�Hò\_j(úv\MI�Y>J�E�\cÎ�HMû�A/õ�j/CBÑgI�HMC�Ev`8A�C�L�ú8IkÏRIDI�ÎÕADC�õFÎ	ÎbID`z\cÎÕHMC�I

J�LvA�HfL�A;H_G/\cú�\_L�ÐmE8G&õ�Î	\òÎ�HaI�G�I�A/HM\òÎ�]�ñgü{C�\cA;ÎbIDID`xÎ�E�HOÏRI;A�E8ûfLvAný!L/J�L�`8\òÑh\òH_G/\ME�õ:þ A

Y•E8GDÿ‘CFL8A�`�I�ÑgE�ÎFA�HMG�L�HaIR`�ñ��/Îeó�L�j�HMûKHcC�I7]�G/\a`}ÑgI�HMC�E�`�AmÑ3L�ù3ÏRIyHcC�I�ÑgE�ADH�J>G
L�j�HM\MjDL�Ð

G�IRjDE�õ�GDA�I!ó�E�GfA�E�Ð¸ú�\cÎ�];A�E�ÑgI3\cÎ�HMG�L�j�HaL�Ï�Ð^IyJbG�E�Ï�Ð^I�ÑfA�ñ��������M�¸����"�ÿ	�¢��ü�������� ��

��
j���

�¸"jþ
�¾�¢�!���¸���!���$�������	�




ÿ	���-�;�

�6"
�




ü��������	þ
"
�¸�	üN�
���N�¾���

·������
�nüN�¸�n���




�!ÿ

� �����g�
�;�¾�	�N�ö�!���ö�!�¨�!ÿ-�#������ü��Ä�����N�����!ÿ2���-�M
�ÿ	�-�




�����O���e�àü�� �¸��ü��¾�4���¾�



�����K�!



��ü�.��-�M�!���¦ü��
��üN�(+Ä�n�	�N�N�����C�N���K"
��+��n�	�N�������K
¨üNÿ<�#�
���¨�¸�	�

� ����ü#ü8�e�2�;�¸�4��þ�ÿ	�����������¥�4���6�


�


"¨���




�Mü8�=�4�
����


¨�¸ü�.��-�M���4�	ü��
�����������




�




"¨�¸�




�$ü8�¨�¢�����!



��ü�.#�0�M�!���¦ü��f�!�!���¦�;�X+��	�4� �����Äÿ	�����!�¢�¥ü��¨�4�
� ÿ	ü����N���¾�

���
�!�T´ ü8�‘1 ���	� �����T�M��.#�0�¥"�� + �n�	�N���(Ú ü8�¥���
�k�G�




���(ü��y1��

�:�C

�����¸����� �S+Äü$�����¸�	���¸�	üN�
� üN�w�4���C��ÿ	��üN�¸�	�����&�c������UY����� �n�j�¸"
�����

���¨�!���DdylM�S)�QR*
� ���	�Rdh�a)�Q�*

� �Kµ2Ú�
 ´�
¸�
�����$���




ü����{�
þ¨�!�¸��� ü�� �N���!
j�

�4

�!�
�¨�n���������¨��"
���n�k�4�
�!���/d l
�,)�Q�*

� ����
P���DdO�a)�Q�*
� ��µ�Ú�
 ´�
 �

�àü��k�¸ü��O�

U�.����




üN�¨�¸�4���N��
BÔÈ·����������{���




ü����}���N�¸�����¸�	üN�Š

�¾üF�
"




���p #"��




|!���c�¸"j�

�¸�0�O�����¨þ
"��A���������




üN����ü8�p�����¨"




���C�


�


"¨�¸�




���

�  A�;��"�ÿ	���Aü��K�!��þ
�¦�4���!��� �4��üN�¸���;�¾�A

�����K #"����¸�¦�;���

•��‚?•.

¨�;�¾�c�O���N�4��ÿ

� ���M
�ÿ	���O���������¸�	üN�Hü8�¾�

� �!ÿ	ÿ_ü��püN"¨���




�����Š�;�



×

� 
Yü!���N�
�Ì��ü��´
jü��	���!? "




ÿ	�-���;�!�K���
üN�¾�������A

�!�4�
��� �C�(�¸ÿ¦�����N�

� �N����

�K��
¨�!�
�
���4��üN�n�e�




�;��ü8�k
Yü!ÿ<�������
�4�

� „Ä���;�H���	�(~��!�{í �A�!ÿ¦�Nü��¸�	���	� �´�!���¸��ÿ¦�������N����üM���
�	�!+ üN��| �

� �����¥��ÿ	��üN�¸�	�����M���

� ���¸�$���!���-�4üM�-�M
�ÿ	���O�����

� ���M
�ÿ	ü8�Ó�nÿ	���O���������
�Ã�
�!�4�€�����4"




�4"
�¸���T�Ì��"




�Œ���C���;�!
i�Ä���4�!

�{�

ÿ	�	��� � �N���Hü�
Y���¸���¸�	ü��¨���

� ?:.��4�n�¨�¸�<�N�Š��.#
Y���¸�-�O�;�N�4��üN�•�¢�¾�������N"
ÿ��!���	���¸����"�ÿ��������n�S+Äü��R|��O�e�7�Sˆ�� �

��������þ
ÿ	�	���=�

� ?P.




��ÿ¦ÿ	����� 
Y�;�S�Gü��R�M�!�




�-ü������
� �




�
���O���$���€

�!���€ �"¨��ÿ	�	�S�:�!���

�4"
�K���0�O� þYü!�¢�•þj���	�
� þ¨���¸�4�������
�!�@�����Š������üN�¾���¸�




��ÿX+ÄüN�¸���




�����

þYü�"
���j���

� =




ü��
�����N��� �#"�� þY�n� ü��
û

�¸���	���;� 
jü����N�4���G�a� ���<���¸�^.
�


¨�;�����������¸"F�c�

U




� �0�O

ÿ<�#����� ���ƒ•g�M9�ÿ¦ü��•9
�

��"
�w���-�O�C���f+Ä��� �!ÿ��¸ü@üNþ¨�¸�;�������

��.

j�����-�O�;�N�4�!ÿ	ÿ<���

� �¾�w�¢���C"¨��+Ä���������¸���




�N�¾���p�T���	���




�




ü��M

�!���	��ü��ý�¸üx„Ä�
���€�!���

~6�N�ií �¥��ÿ	��ü����¦�4��� ���¥
jüN�4�¾��þ�ÿ����{~��n���(ü�"
�¥�




�����O��� �¸��ü8+ �;�G���¾�




ü����N���¸�����




� �4ü üN

�¸�0�M�!ÿc�	� �


�


"
���




�&+��	�4� �(�¥"




�@�0�O
¨�¸üv�����

�4"
�
�������¥���-�O�Aüv���;�[„Ä���;�(�����3~��!�{���6���	���¥�N�(�����������¦ü��j��ÿj
jüN�����



��ü




�n�4�¸�����H�¾�4��
•�4��� ��.��




���¸�
üN�¸�����¾��

���¢�
���!���}�G���n #"������¸ÿ-�KüNþ��

�����	�
���i�

� �¾�\�4���T+ �n�	�N���¸���Œ�




���
�N�¾�	ü	� �N�g�e��� ���n+ � ���¾�:��+ ���¸� ü8�����¢���	�

+Äü���|Š�¾�;

�¸�;�¾�;�N�4�k���¨�‚UY�¸���2���
�� #"
�����nÿ-�O��ü




"	�Š�;���¸���O�0�(
�ÿ	���O�����

�����¸�	üN�����F~��n���¥��ÿ��¸üM���¨�$

�!�4�H�


�


"¨���




�




ü����!�����!�����¸��

�-��ÿ-�C�!�A�

�e�!���A�¸"¨�¨�������M�¸�0�M���

����� 
¨��
j��� ���-ü��¾�N�����<w����Œ�N�g�àüNÿ¦ÿ	üv+A�n�
û

�




�¸�	üN�ö•€�	�����¸üF�
"




�;�C�
ü!�4�!�¸��ü��Œ�!���



�¸üN
j�����¸�	���(�4�
�!�-�!���•�¸�; #"��	�¸���i�
û

�




���	ü��
��•x���;�




�¾� þj���MüN"¨�(��



��ü�.��-�M�!���¦üN�Ó��ÿ^�

�!ü��¾�	�4���M�f�àüN�Š����üN�¸�������Š

�����
�




ü��M
j"������4�	ü��
���
û

�




���¦ü��Bî 
¨�¸�������N�4� �4�
� �¸�;�¸���	�
�



�¸ü




���
"¨�¸�;���_��.

j�����-�O�;�N�4�!ÿk���n��"j
 �N��� �¸���4"�ÿ	�4�����j���e+ �;�¾�Mü�þ¨�������
���X�
û

�




���	ü��xÌ

�����




"
�¸�����O���ý��.#���;�
�¾��ü��ý�¸ü üN"
�O��ÿ	��üN�¸�¦�4�	� �4ü �
�!�	�
ÿ	�C�4��üN�¸�¸�����M

�!�4�ý �"������¦�;���

�:�




ü��




ÿ	"	���‘+��¦�4�
û

�




�¸�	üN�&‰F�

� �:å����¸ê��Bê4ã �2å¨ê���!
'Æ���!1 þ¨�Š�-
Yü!ÿ<�������
��ü��k+��	���&9ö�4�¸�	�N����"¨ÿ	�!�m�G�




�����b'=����´Œþj�¥�¢���¥ÿ	ü��
�!�;�¸�������N�

ü8��1 ����� ÿ	�n�hå
æ

Ó

¹

þY�H�4���&�O�	�
�0� "	�0���N�������¦üN�O�N����ÿ	�K���Oü����ö�!ÿ	ÿ7�G�




�;�Mü8��1��

?��




�n�e�




� "
Ó

Q�·#�%$&�59 �����!�4�¸�	�������C�M
jüN�¾�	�4�<�!�e+Ä�����������FÒ('
ã

ÔÃ•F�F+A���




�C���n
j�¾���

�¾�;����� �����




ü�����ü8�=�¢�¸���N�nÿ	�	��� �4�
�¸üN"��N�(���j���P�G�




�������
�




ü����




ü�"�ÿ0�-þ¨�y���n�������Š� �����

)+*{ž{ž-,vŸ:©,•Dœ‚Ÿ‹ža˜šœ7ŸP•D©iž.,v˜š©i§i–/—a¨}ª /10�­32v•�™�•�4 ž,Ÿ�—_™8•Rž,Ÿ:•�565�—a–�•879,�–�›{ª /;:R­�§{•D©<5v—_–;5�–/©aŸ�¡�®



×

�

��� ���-�{þ��:����� ��ÿ	üN
j�-üN�$�4�
�




�
�N�¸�




�¸�;�¾���¸���




ü������;�¸�4�����Ã�_+Ä�!�¸�;���¤�àü����������•�-�-� � �c�‚+Äü

�G�




�n�(���¸�




��ÿ	ÿ	��� ID`�]�I;=
L�`+>�L�jDI�ÎbH �-���4�����ý�¸�j�!���K�




ü��3�Šü��ý���������2�����&+ ���¦�����

ü8�2�!�K�����!��? ü8�‹1 �������
�f�O�	���0� "	� +Ä�n�	�N�N�Aü��p�¦�¢�A���8W��




�;���7�e�




�;���	'Æ�n�yÚ �!���

Ò2���;��ü����2���¨�•�M�8.#�-�Š"��i�����‘�O� ���0� "��È+Ä�n�	�����4�Æü8�¨�����y�G�




� �	�y1��;�¸�;��
j�




�¸�-���nÿ-���

'Æ�n�K) ���	�‘*_þj���S+�ü�
¨ü����N�¢�=ü��$�4�
���4"
���e�




� ü8�F1 �e�4��� �¸üN"
�




�Ä�!���$�4�����!�n�c
¨üN�	�����

�¾�;��
j�




�¸�-����ÿ<� � �>#��n�¨ü!�¸�Mþ��$���	�����,)�Q�* � �4���3�O�	�
�-�Š"��Ø�
���¾�¢�!�




�OþY���S+Ä�n�;�z)M�!���T*

���g•8�Ì�4

�




����= �4��ü����¸�;�¸�P?Ä"




ÿ	�0�����!� 

�!�4�(þj���S+������n)6�!�	�g*c���[�
����ü!�4���-þ��hN:�,)�Q�* �

+��	���




üN�¸���<
 N:�S)�QR* � 
^�
�!���H�	�Ä���




ü��(
¨ü��¾���Cü��p�M�¸�; N"¨�n�




�6ü��‹ÞC���vW¸�




�����������¸���¦�����

ÿ	�	���$���n���Š�;���¢�e�Gü���ÿ¦����|#� � )

Á

QR)

“

Q1@A@B@-QR)6C��F�ö�$"
�¸�‘l_��üg�
�n�¨ü!�¸�$�4���




ü��4�¾�;��
jüN�	���	�
�

�!


¨�¸ü�.��-�M���¸�	üN�M

�!�4�
�����¸�����O�������2�n�




�<�-���¾�M�!�;�����4��ÿa��ÞED ×¾Þ�lM��þ¨"��:�àüN�k�N�
�!ÿ-�#�¸���:+Ä�

+��	ÿ¦ÿ2ü��à�¸�;�ö�/.
���O�	�
�-��



��ü�.��-�M���4���ö

�����
�‘+A�
���¾�;Þ’× Þ�lm�G�a� ���-�XN{l_�,)�Q�* � 
¨���¸�����

���¨�¸ü�"
�N�H�����¥�����O�¥�¾�; #"����




�$ü8�K�e�




�;�����7NP�,)�Q�* �
� �

FHG6I�J&KLGNM8OQPSRUT�V.W	CFL�G/\cGhL�Î>`XWij/C�E8G/G#Y.Z�[]\]^`_ba7õ	j�Ðš\a`�IDL8ÎzADCFE�G�HaI�A�HXJ�L�HcCgN:�,)�Q�* �

ÑgL8ùnj�G�EvADAfLmó�L�jDIOL�H•ÑgEvA�H[E�Î�jDI�ñ

FHG6I�J&KLGNM8OQPSR3PcV.W	CFL�G/\cGTL�Îb`dW>j�CFE�G/GeY.Zf[.\9^g_ha7õ�j�Ðš\_`�IDL�ÎÛADCFE�G�HaI�A�H!J	L�HMCÃ`�EvI/A

Î�E�H‚ÏRI�Îb`g\MÎTHòCFI}\cÎbHaI�G/\ME�G‘E�ó}Lmó�L�jDI�ñ

'Æ�n�(i ×j"
Á

Q8"
“

Q1@A@B@<Q8" C þ¨�¥�(�¸�n��ü��K�e�




����ü��¤1 �¸"




�H�4�¨����" Ó
� �����������Ì���8W¸�




�;���

�¸ük"
Óml

Á

�GüN�n·E��$`� Þon ·��‹�:�C�4���ö�4�
�!�p"
Ó

������"
Óml

Á

���¾�xID`�]�I;=
L�`+>�L�jDI�Î�H��<�

���
���-�4�
���¸����� �����!�H?�Ó��F=6�TõFÎ�ó�E�Ð^`�\cÎ�]�ü8�{�S+ÄüO���
�!���´���vW��




�����‚�G�




�;�q"�Óc�N���e"�ÓBl
Á

���Š�¢���•�¾���Mü���
jü��������Mü�þ
�4��������� þ��ý�¸ü����!�������d"
ÓBl

Á

�Nþ¨ü�"��X?
Ó

"¨�N���¦ÿA��ÿ¦ÿ!�������¸�




���

ü8��"vÓml
Á

ÿ	�¦�(���ö�����-�4���O�-
�ÿ �!���-�N�$���¨���¥ü8��"vÓ��Æ�����-"
���àü!ÿ-�¨�	�
�H���¥�4�!�0�:�¸ü@þj�-�

JbÐ<L�Î�L�G}õFÎ�ó�E�Ð^`�\òÎ�] �^���N���KüN�
ÿ<�K�<�2�����O"
���àü�ÿ0�����;�e�




�;���¨ü ��ü!�6ü��N���¸ÿ	�N
i�¤�_� �O�����

���¨�!�¥�S+Äük�G�




���(E�ú8I�G�Ð^L�J �<�����¨���ö�
���!�C�




ü��3�OüN�w
Yü!���N� ���ö�4���n���¥�����¸�;�¸�	ü��
�

�¤=

�¾�; #"����




��ü8�X�G�




���qi ����"
���àüNÿ-�
��� þ�� "¨���àü�ÿ0�������Š�4���y�G�




���Ä�	� üN���
�n�[�e�¸ü��Ø·��¸ügÞ

�¸"




�@���¨�!�r" Ó
�������•�¢���Š�4���O�M
�ÿ	�����O�����;�




�@ü8�q" ÓUs
Á

�t" Ó-s
“

�<�-�<�-�u"
Á

�b+A��������$�ÔZ·��

'Æ���ri‘l‹×v"�l
Á

Q�">l

“

Qw@B@B@<Q8">l C þj�Š�¢���M�¸�� �"
���




�Šü��P�e�




����ü�þ
�4�����
���:þ��@�!


�ÿ-�#�	���K�4"




�

�!�K"
���eü!ÿ-�
�	�������:�




�!ÿ	ÿ<iel=�(A/\òÑ�J>Ð^I}A/Ð<IRI�ú�IÄ�^�p�	���	�A�M
�ÿ��!�j�!��"
���Gü�ÿ-��� ���	�	=��K"
���

�àü�ÿ0�������3+A���




�;�
ü��;����ü����N"
���������¸����

ÿ	�N�
���¸�¦�S�C�	�




�!ÿ	ÿ¦���C�&Î�E�Î�=,A/\cÑ�J>Ð^I}A�Ð^IDI�ú8I��

�����(����ü��¾�4�n���‘+ ���¦���������




ü����¥

�����öþ¨���S+ ���n�B)-�!�	�’*6���‘������üN�¸���:þ��$dO�,)�Q�*
�

+��	���




üN�¸�e�Rdf�S)�Q�*
� ���=���
�




ü��¸��ü����C���n���O�����})�x�Q�·y�Qz{�ZÞ 

�!�4�¸�����H�4�
�¸üN"����

�G�




� "8Ó�Q�·#�%$&�Õ9 ���A�!�4�4"��O���H�¸ü(þY�eÒ
'

ã


 )
x 
<�

FHG6I�J&KLGNM8OQPSRB|}V.~k\MH_j�CFI�ÐòÐ�L�Î�`eýmL/JFL�`8\MÑf\MH_G/\ME8õ�Y.����\]^�_ Y•I�\^]�C�HaID`eADC�E8G�H,I/A�H	JFL�HcC

E�ÏRI�ù8AHW�Î>I�ÐcÐ�þ AfÐ^L8Y�Y]�L��\fE�ó‘GRIMó/GRL�j�HM\ME�ÎT\òÎzY‹C�\Mj�CkHòCFImJ�L�HòCTÏRI�Î�`�AOL�H‚HMC�I3ID`�]�I/AOE
ó

1nñ•üXC�IeL�Ñ3E�õFÎ�H:Ï/ù}Y‹C�\_j�Ch\òH:ÏRI�Î>`8A�`�I
J�I�Î>`vA�E�Î(HMC�I�G
I�Ð^L�H_\cúvI�Y•I�\<]�C�HòAmE�ómHòCFI�HMY•E

ó�L�jRI�A}L�`+>�L�jDI�Î�H•H,E�HMC�\0AfID`�]�IyVaA/IDIe÷[\^]�õFG
I`��L;^8^8ñ

FHG6I�J&KLGNM8OQPSRA��V.~k\MH_j�CFI�ÐòÐ�L�Î�`eýmL/JFL�`8\MÑf\MH_G/\ME8õ�Y.����\]^�_ Y•I�\^]�C�HaID`eADC�E8G�H,I/A�H	JFL�HcC

ÑgL8ùxHòG�L�úvI�Ð!L�Ð^E�Î�]�V,\_ñcI�ñ-û}j�G/\òH_\_jRL�ÐcÐ^ùTõ�A�I�^’L8ÎöID`�]�I&Y‹C�\_j�Cƒ\0A&j�C�IDL/J�I�G&L�Îb`xHcC�I�Î

G�I-�‚IDj�H‚ÏRL�j/ÿ3\òÎ�HaE�HMC�I[ó�L�jDIyVaA�IDIe÷•\^]�õFG�I`��Ï+^�ñ
FHG6I�J&KLGNM8OQPSR3�cV.~k\MH_j�CFI�ÐòÐ�L�Î�`eýmL/JFL�`8\MÑf\MH_G/\ME8õ�Y.����\]^�_ Y•I�\^]�C�HaID`eADC�E8G�H,I/A�H	JFL�HcC

ÑgL8ùnj�G�EvADAfLmó�L�jDImå��_9
�

H_\cÑ3I�A�ñ



×

�­�

� �•�
���¸��������"
�	�4�¥þj�n�S+Ä�����$�S+ üA�S��
¨�;�=ü���
j����� �¾�n���O�������Æü��
�!+Ä�n�	�����¸��� �¸��ü��¾�4���¾�



���¢�_��· � ó�L�jRIw=�j�G
E8ADA/\cÎ�]Ä���n���O�����4�{���}+A�¨�




� �4���Ä���	�

¨üN�	���4�{ÿ	�	� ü��O�
�A�Y�;�¾�;�N�c���
�����

ü8�A�(�G�




���Æ�!�	�x• � ID`�]�I;=Sõ�A/\òÎ�]-�¸�����O�������¥�	�’+A���




�:þYü!�¢�:�����¨
¨üN�	�����¥ÿ¦�	�(ü��:�4�
�

�¸���O�$�����!�$ü��¤1��

a) b)

f ace cr ossi ng edge- usi ng

� ÒËÛ���±�Å:Ø;Ô�Çc¹�µ�¶¾µa·¸½¾²¢¶

�

³Ë½

�

·¢³=¼1�jµ
Ê

²

�¦ß

¹�½¾²…¿�³Ë¹N¼;¶´½¾²…³Ì½c»�µn½¾¹
Ô!µ��_µ;¿

É

µa·�²

È

½<� µ;·4²¢ÚG·4¶Ë¼a³Ë³

�	È�ß

³´²

ßaÖ

²

È

½¸³$·¢µ�º�³´²Mµ À�²

È

¿

�­È

½¾¹�²M»Nµ�½¾¹f�ÆÀ���²�¿
ß

²4Úàº#³

�¦È�ß

³´²

ßaÖ

²

È

½¸³$·¢µ�º�³´²(µ-¶Ë²��#²…·¸½

�

¼

È

ÀNµa·��
�­È

½¾¼�½¾¹�²A³Ëµ

Ö

²��àµ�·4²aÔ

'Æ�n�!ë × �]�PQ�� �
þ¨���Š���0�O

ÿ¦�




ü��
���




�¸���-�N����

�n+��¦�¢���������¸��. ���n��� ����� �����N�

�¾���(���F+A���;�¸�$�;�




�H���
���¥�
�!�A�M
Yü����¦���<�N�‘+��n�	�N������� �‘+��	ÿ	ÿX�M��|!�¥"
����ü��p�����e�àüNÿ^�

ÿ	ü�+������(�!ÿ	�!ü��¾�������M���

�y�U��I�G6��MN� �¡T�¢g£!\cúvI�Î�HòY‚EeúvI�G�H_\MjRI�AP)OL�Îb`!*7E
ó:ëOûXLeADCFE8G�H,I/A�H�J	L�HMCf\cÎOë5ó/G�E�Ñ )

H_Ey*�jDL�ÎkÏRIejDE8Ñ�J�õ�H,I�`O\cÎg•3�.�f“ �
HM\cÑgI�V�¤}\ >/ÿ�A�HòG�L#Y]�L�+\]^�ñ&¥XA/\òÎ�]‘÷[\_ÏRE8Î>L�jDj�\iC�IDL�J	ADû

LnADC�E�G�H_I�A/H¤J	L�HMCTjDL8ÎƒÏ�IgjDE�Ñ�J>õFHaID`(\cÎ$ë ó/G�E�ÑV)$HaEh*‘\òÎk•h�9�:ÿ	ü����¾µ�� �
HM\òÑhI

VM÷iG
ID`�Ñ3L�ÎzL�Î�`’ü�L8Gm>�L8ÎoY9�¦��\]^�ñ
�6þ
�������a�!���	ü��Û•F�-·;�Gü!ÿ	ÿ¦ü8+��-þ�� �������!�	�����g�àü���+Ä�����Ó�!�;�����4��ÿ	�<w;�!�¸�	üN�Óü8�$�4���@
�ÿ��!�¨�!�


jü����N��ÿ	ü




�!���¦ü��C��ÿ¦�Nü����¦�4��� … •�Ìv‡,�¨�����¥�!ÿ��¾üT…^·�î�‡Æ�����B… •F·�‡,�

§p¨ © K�GNª�«�MN��IS¬QPtR�T�£!\cú8I�Î&L�J�E�Ð¸ùvCFID`8GRE8Îh1 Y:\òHMCO•h�_9
�

ó�L�jDI/ADûPLh`�L�H,LfA�HMG/õ�j�HòõFG
I

jDL8Î$ÏRIeÏ�õ�\MÐ¸HK\cÎg•3�M9{6
�

H_\òÑ3I�ADõ�j�CgHòCFL�H�ó�E8GeL�]�\òú8I�Îkô�õ	I�G/ù�JFE�\òÎ	HS­nE�Îf13û¤Y•I‘jDL�Î

`�I�H,I�G/Ñh\cÎbIyHMC�IKó�L�jDIeE�ó‹1 \òÎ;Y‹C�\_j�CH­nÐš\_I�Am\cÎ3•h�Ìÿ¦ü��•9
�

Hò\òÑgI�ñf�/Î&HcC�ImA,J�IDj�\_L�Ð�jDL�A/I

\cÎ�Y‹C�\Mj/C�1 \òA!LfH_I�G/G�L�\cÎ	û{HòCFI�Î�ÑgE�G
I�I-®Õj�\_I�Î�H�JiÐ^L�ÎbL8G‹J�E8\MÎ	HXÐ^E�jDL�HM\_E8Î;L�Ð ]�E8G/\_HcC�ÑfA

jDL8Î’ÏRIfõ�A�IR`¯V�I�ñ¸]�ñ¤A�IDIrY-��°+\]^�ñ

± ²�³$æÄå#äf��!�äj�¯��äf³µ´j¶#¶$å¨æ�·$ê��¸�käjê�æ�ã#!
=W�¨���4"
����ÿ_��



�¸üN�




� ��üM�!


¨�¸ü�.��-�M���¸�����O
¨�!���¨� ü��C� ���-���n�H
jü�ÿ-�#�
���
��ü��n1 �	�Ä��ü




��ü#üN���A��

�!�4�O+A�
�




�O���2�¸���¸�4�¸�




�����O��ü��¢�¸������ÿ¦�����$�!ÿ	üN�
���������;�kü8�b1������
���k�	���!üN�
�




üN"�ÿ-�




ü��M
j"��¸�O�-�N����

�’ë'�����àü�ÿ	ÿ¦üv+A���Y���
�O�!�;�¸���




���6�	�’ë




ü��¸�����¸
Yü����•�¸üC�4�
�

�!�;�¸���




���6ü��P1B�N���@�4������� �����!�@�������Oþj���S+������@�S+Äün�������¸�




���6� �Të'�<� �4���




ü��4�¾���

�¸
Yü����������g���;�¾�¸�




�;�A���;1'�N�¾�




ü��
���




�����•þ��H�(
jü�ÿ-�������¨�¸�!ÿ{���������j���
�}+����¦���N��ü8�



×

�­�­�

�!�C�����N�6���&ë ���Ä���
�y? "




ÿ	�-���;�!�Cÿ¦�;�����4� ü��{���
�




ü��4�¾���4
Yü��������
�O���
�!���	�n1 �4�-�O���

���
�}�Š� ���0� "	� +Ä�n�	�����Aü8�k�¦�4���S+Äü-���vW��




�����7�e�




������Š¨ü��A�¾�0�(
�ÿ	�




�¦�S���¨�!�4��"	�Š�$�¢�
���

)O�!�	�T*����¾�O���;�¾�4�




���6ü8�P1g�i=��@�N



��ü�.��0�M�����O���
ü��¸�������6

�����kdel_�a)�Q�* � ��þj�n�S+Ä�n�;�

)$�N���&*




�N�K��üv+Wþj�




ü��M

"
�����Cþ��C"¨�¸�����g=Aÿ	��ü����	����� ·��

=Aÿ	����ü�"��N� �������g�O�n�¢��üF�5�M���ý��üN�(

�¸üF�
"




�•� �Nü#ü��Ó�!


j�¾ü�.��-�M���¸�	üN� �	� �4�
�

+�ü��¸���




�����x�G�4���K�	���¸�;�¸�;�¾�4���Ó�¾�;�����;�Š���(�����à�����¸���ý��üö… •�·�‡!�àüN�(�!� ��.
���(

ÿ¦� � �:+Ä�




���CþYü�"
�	� �¢���$

���4�




üN���‚+��	���H���n��
Y�




���¸üM

�������O�n�����4�Äü��X1��F�¾�C���
���àüNÿ¦ÿ	üv+��	�
�

���
�nüN�¸��� +Ä��
¨�¾�;�¸�;���2���Š"

¨
j�;�pþ¨ü�"
���ŠüN�Š�������!
j

�¾ü�.��-�M���¸�	üN�O �"¨��ÿ¦�	�S�¥ü�þ������ �����

þ��Š"
�������$�4�
�A�¸�0�M
�ÿ¦�6�!
¨

�¸üN�




�{��#�"��A�¸ü$�4�
�m���;
Y�������;�




�ŠüN�hå æ Ó

¹

�N�����6�!



��ü�.��

�0�O�!���	ü��;�O��� þj��þ¨���C�	� �4�
��+Äü��4�¾�




�N�¾�e+A���




�;�Oü����<���!�����Ä�¢���y�
�����nÿ¦ü�
��O������ü8�

��ÿ	�������
���¸�A�




�����O�;�2

�¾�;�¸�;���¸���M�¨�/.������:�A���




ÿ�"������¢���A

��ü�ü��_�	�O�4�
�A�!


Y�;�����<.f�Gü��

���
�$�	���¸�;�¾�;�¸�����K�¾�;�����;���

¹ ��K�I�G6K��º|<R�Tj_ ARCFE�G�HaI�A/H‚J�L�HcC$dh�a)�Q�* � ÏRI�HòY•IDI�ÎÃH_Y•E’ú8I�G�H_\MjDI/Ag)2L8Î>`&*;E
ó;L

Y•I�\<]8C�HaID`OJ�E�Ð¸ùvC�ID`�GRL�Ð¤A/õFGòó�L�jDIy1 Y:\òHòC�9xó�L�jRI�AhjDL�Î2ÏRI�L/J�JbG�E�ø�\òÑ3L�HaIR`zÏ/ùkLOJFL�HcC

d�l_�S)�QR*
�

A/õ�j/CxHcC�L�Hr�Dd�la�a)�Q�*
� �p� �

“»�¼ ½>á
â{ã^ä

� �RdO�,)�Q�*
� ��ûmY‹C�I�G
I}å

æ
Ó

¹

\0A3HMC�I�ÑO\MÎ�\�=
Ñhõ�Ñ \cÎbH_I�G/\ME�GfL�Î�]�Ð^I3E�óOL�Î�ù�ó�L�jDI3E
ó!1�ñ¤÷iõFG�HòCFI�G/Ñ3E�G�I�ûq�Dd

l
�,)�Q�*

� �njDL8ÎƒÏ�I3jDE8Ñ`=
J�õ�HaID`g\òÎ(•g�M9�ÿ¦ü��•9

�
HM\òÑgI�ñ

ç=ì¾ë ¾;óo¿�îaïfÀYò�rkÁX¿S¿�îaï�Â�ùËó2qjú�ù4ï¨øÄÃqÅ�Ækò!óÓò8ê

�����¥�!
j

�¾ü�.��0�O���¸�	üN�K�




�����O���A�	�N�4�¸üF�
"




���H���H�4���	���¸�




�¸�	üN�&�����




�¾�����-wn�$�4���¥
Yü!ÿ-���

�����
�¾ü��:þ�� 

ÿ��




�����
û

�¸���	�
���$
Yü!���N�4�¥��ÿ�ü����•�4���(���
�!���$ü��Ä�¢���-
jü�ÿ-���¨���¨�¸üN�i�Æ���
�

�




�
���O���{�¨�Ç�����=�	���¢���2
�ÿ��




���O�����_ü��
û

���n�������=
jü������������¢���k�	�������




ü��
�
�




�4�	ü��3�G�����!���
�

þj�n�S+Ä�n�n�
û

���n���
�n�Æ
jü��	���¢���������$
¨ü����¸�	þ¨ÿ¦�2���/U������O���N�P�´
¨üN�¸�
�´

��ü




�n�4���	���A"¨�¸�����A��ÿ¦�����!�




ü��O
¨"
���!���	ü��
�

�>�:�M
Yü!���N��ü�"������
�����_��� ��ÿ	ÿkü8�ÄüN"
���




�����O�����>+ �




�N� �¸��üN�¸�O�4�
�

���4�!

�O���c�	�p
j���������	�¨�{��ü
û

�¸���	���;�p
¨üN�	�����c�c�M
�ÿ	�




�¦��ÿ<���8�¾�Š�!�Š�	�¸���4�����¦ü�� ü8�b#�� W
|#�����¸�	í �

��ÿ	��ü����	�����&�c���vW��




���




� �����GüN���M���4�¦üN�




���wþY�




ü��M

"
�����öü��ö�����XÈ��:��� �@�R�O��ÿ¦ÿ

�����
�	���¦üN�¨��ÿ




üN�¾���=���#"
���_�����M�N����

�:�������
�$�����¦�¢���;�6�4üKþj�(

�¸�




ü��M

"������ö��ü�����ü

þj�¥�¾�4ü��¸���i�

� ���!�-���A���Šü�"��¸ÿ	������ü���ü�"
�2
¨�¾���������4�!�¸�	ü��Oü������
���4�
�¸�n�A�




�����O������Šp�����¸����+ �m�����

�




�¸��þj�6�¢���e�Š������üF� ü��{
�ÿ��




�	�
�
û

���n�������Ä
Yü!���N�¢� üN�-�;�




�g�Ì�




�h�G�a� ���<�#�¢�����




�����Š�
�

�

�!���3����Uj���������4�!
¨�Šü��O���




�f�e�




���




�!ÿ	ÿ¦���Š�7ó�L�jRI‚]�G�LDJ�C��!�����;�h+��!�������-�!�Aþ¨ü�"
���
�

ü�� ������
¨ü��¸���¦üN�¥ü��j���������
ü��¸�������c
¨����� ��ü!���
�6���
��ü�"���� �!�G�




���8=m�G�¸�;�Æ�¢�
���K+ �




ü��f�



"��������������¸�N

�O�àüN�p���
�������¸���¸��
Yü!ÿ-�������
��ü��Mþ�� �4��|N���
���4���A"
���	üN�Oü8�>�G�




���N����

�
�

�àüN���;�




�z�e�




�-�!�	�ö

�¸ü8�!�(�����-�������¸���:�N



�¸üv.��0�(���¸��ü��öþYü�"
�	�
�e�Gü�� 

���¢�
�




ü��f�



"������Hþ��(���
�������¸
Y�




�¸�-�!�$�




�
���O�����F� �‘��üO���
�	��þ��-�4��üv+��	���O�¢���6��.��	���¸�;�




��ü8�p�



���¢�M�!


j�¾ü�.��-�M�!���	�
�$�����A�4��üN�¸�����¸��
¨���4�h+��	�������O�4�
�A�¸�4�������Mþ¨ü�"
���
���������A���n�4"�ÿ¦�

ü8�2�!



ÿ<�#�����g#6� W�|#�¾�¢�¸�	í ����ÿ¦�Nü����¦�4��� �M�v�Cþj�$���
�	�A
¨�!���Hü����(

���¢�(+��	���H�; �"¨�!ÿ=ü��

þj�n�¸�4���




ü������



�ÊÉ
Ëq�mÌ<KLÍÏÎ<Ð¦�<K��kK�¢

� �A
�ÿ��




��Ñ û �4��� �����k
Yü!�������k�����;��ÿ<�O��ÿ�ü����$�;�




�O�����N��ü8�>1��8�àüN�2�¸ü��O�A
Yü����¦���<�N�

���N���n�!�;�HÑz�XŠ¨üN���;�




�z�G�




�X" Ó Q�·o�	$#� 9ýü��‚1g�




ü��(

"��¸�-�(�G�




�M�N����

�Bë Ó ���

�àü�ÿ	ÿ	ü�+A��������� û �¸�n�����;�6
Yü!�����������!ÿ¦ü����n+��	��� ���
�ŠüN�¸�¦�N�	�
�!ÿK�N�n���¸�




���6ü��q" Ó �_þj�




ü��O�

�!�;�¸���




���kü8�XëeÓ���„ ü��
�
�




� ���N���¸���/.M

�!���ÓÒÕÔ�Q�ÒÕÖkü8�XëeÓ_��üe�àüN�
� ���O���
����ÒÕÔNÒÕÖkü��{ëeÓ

�<� �!��� ü���ÿ-�•�^�×Ò Ô �N���ØÒ Ö



ü��¸������
jüN�	�•��ü û �4�n��������
jü������¢�f�eüN���!���¸���




�;� � ���
���6ÿ	�	�

ü��;���A���;�¾�;�N���������n��ü���" Ó ü������¸�����vW¸�




�;�N��ü��C���¨���4���O�����¨�!��ü8��" Ó �
�����y+ ���¦�����

ü��w�•�N���!
¨�ö�����N�XÒ Ô Ò Ö ���¥�4����?�"




ÿ��-���;�!�B�����¸�4���




� þj�n�S+Ä�����kÒ Ô ���	�kÒ Ö �4�-�O���

���
��+Ä�n�	����� ü8��"vÓ
�#�����-���
�y�M���N���	��"	�
��ü��Æ�������[+ ���¦����� ���[�
�n�¨ü!�¸��� �!�H
 ÒÕÔNÒ�Ö1
^��Šjü��

��.����M
�ÿ	����Šk�	��"
���e•Š�¸�
ü8+A�Ä�
ü�+È‰ û ���n��������
jü����������!���&•�†¥�����!�;�����¾�����	����� �¸üM�

�G�




���¸ü3�àü��R� �4���e�G�




�����¸�N

�këeÓ‹+A�������HÑ ×¾•F�

� ÒËÛ���±�ÅöÝ�Ô

Î

¿�¿

�	È�ß

Ãa½¾²

�¦È

²…¶p»�¼

�¦È

½¸³kµ

È

¿ ²…¿

ß

²…³c½¾¼$µ���µa·4²�ºN³

�­È�ß

½¾¹�²�Ù+Ú É ²…¿O³Ë·¾¹�²

Ö

²�Û�Ô

�ÆüH����ü��0�@�����¢�¾üF�
"




�	�
�C���	���¦���¦ü��
�!ÿp��üN�����4�¦üN�i�>+ �O�����K���
���6�4���Š���n���M���N�




ü����

�¾�;��
jüN�	���	�
�¥�¸ü¥�N���!
¨�(��������)�l x ü��XÜW�	� ��ÿ �¾üO)�l x �N���	�h�G��ü�� �����




ü�������.#� �¦�4��"
�4���N�

+��	ÿ¦ÿÆþj�




ÿ��n�N���

Ý ��«f�-�Þ|tR-T�£‚\MúvI�ÎzLhA�I,]�ÑgI�Î�HX)
x

j�G
E�ADA/\cÎ�]mó�L�jDI�"vÓ
ûPHòCFI�G�IOI�ø�\0A�HMAeL�ÎTIR`�]�I�)�l x \cÎ

ëeÓ!A/õ	j�C;HMC�L�Hß
 )�l x 
��5Ò
'

ã�à 
 )
x 
�µƒÒ

'
ã à%á âSáæ l

Á

ñ

FHG6IãIfä8¢F?Ä�




�M���
���A���h1 �	�[���0�N�0�
���-�	���¸ü�Ñöµx·A�	���������a�!ÿ��•+��
�




� �
���!��ÿ	���������-���

�Oü���� á â�áæ l
Á

��'{�n�K);x�×Qå�æv��+A�����¸�ßå��!����æk�!�������
�����	�¥
¨üN�	�N�¢�=ü���);x�ÿ-�#�	����üN�����
�����

?6Ô��!�	��?�Öpü8�ã"vÓ��¦?6ÔyD ×ç?�Ö����¾�;��
j�




�¸�-����ÿ<���8'Æ�n�Óè��e������
j�




���<�N��ÿ0���Õé �
þY�

û
���n�������k
jü!� ���

���`"8Ó
�8+A�
�n����è��Ì�¸�;�¸
Y�




�¸�-����ÿ0����é �
���




ÿ	üN�¾�;�¸�p�4ürå��Ì�¸���4
¨�




�¸�-����ÿ<���Õæ �
���OüN���

û
���n�������


jü����N�4�¥ü��d? Ô �e������
Y�




���<�N��ÿ-����? Ö �
�

û
���




�yè(�����dé ÿ	�	�-ü��B���A�_���¾�;���¥�����N���$ü���"
Ó

�

���
����+Ä�e|��
ü�+ �4�
�!�Ä�4���������	���!�C���
���r?�ê&ë‘Ó	W¸ü!���
�����Š�4����� �e���n�yŠp�¦��"
�¸�e•
�

�
�¾�n�

)
lx ×Q?��������������	���
�!ÿ	���	�
�� �"¨��ÿ	�¦�S� ���
�4"
�����p���¨�!��
 )

lx 
��Ä
 è�åt
Mµg
 )
x 
MµE
 æ�éS
^�

û
���




�7+Ä�




��üN���¥�4���




ÿ¦ü��������	������������ÿÆ���	�¨
jü������¢���Y�����;�%
 è;åt
f� á âSá
“

À

æ l
Á�Â

�����ë
 æ�éS
�� á â�á
“

À

æ l
Á
Â

�

~��;�




�


 )

lx 
��ì
 )

x 
�µ 
 ´�

Ñtµö·

@ �
·
�

ˆ�üv+‘�	�Š"�ÿ	�¸��
�ÿ0�N���
�(þ���Ò('
ã

+Ä���¨���N�

Ò�'
ã à 
 )

lx 
��2Ò�'
ã à 
 )�xL
�µƒÒ('

ã à

 ´�

Ñ µö·

@ �a•
�



É

a

b

c

d

Sj

Sj '

W if

� Ò´Û�� ±�ÅöÙ!Ô

Î

�àµ;·�²4Úe·4¶Ë¼�³Ë³

�¦ÈNß

³´²

ß�Ö

²

È

½ßí+î�¼w�Æµ

Ê

²

�­ß

¹a½¾²¢¿M³´¹�¼�¶´½¾²…³Ì½�»�µ�½¾¹
Ô

ˆ�ü����




�•���
���-���
�k+ ���¦�����-ü����4���@���4�!

� �����!�T) lx �� �"¨��ÿ��(�4�
�•ÿ	�����!�¢�Óü����4�
�

�¾�����O������)�l x ü��21 �¸�c�O���O�4���&+��n�	�N���hÒ '
ã

ü��6�4���(�e�




���PÍ•ü����nüv�!�;���p�¢���H�Nþ¨üv�N�

�!����"��M�n���¢�




��� þj�M"
����� �¸üK����üv+ �¢�
�����<�7)

x
���������!�("
�¸�	�¨�����4�
���@�4�
�n���O��.��	�����

�ö�¸�; N"¨���




�Kü��$���vW��




�����




ü�ÿ¦ÿ��������!� û �¸���	���;�M�����N���yW¾üN�	�������w�4���




ü��4�¾�;��
jüN�	���	�
�

û
���n��������
Yü!���N�4���=�����T+Ä�




�!�z�#�¦��+ �4�
���¾�




ü!ÿ¦ÿ	�������N�6�����!�;�$�!���C���	�
��ÿ	�O���n���M�;���

)�l x �tï
= �N����

�$ë ���




ü��M

"��¸���@þ��n�GüN���O�����-���
� "
���	üN�Kü��k��ÿ¦ÿX�G�




�¥���4�!

�
�yë‘Ó�Q�·��
$×�Õ9:���:�




�!ÿ¦ÿj��������

�N�¾���




"�ÿ	�N�P�O�n�¢��üF�Oü��_�N����

�




�����!���	ü��M���
�&ð¤ø�ID`}A�j�C�I�ÑhI����Ë�




���•þ¨� �4��üv+A�K���¨�!����ÿ	ÿÆ�������;��ü��•ë ÿ	�¦�¥üN�K����� �4"
���e�




� ü8�‹1��	~��;�




���j�!���K

���¢�

���(ë �Ì�_� ���-�Nü�"
�Ä��



�¸üv.��0�(�����	üN�
�




�!� þY�6���4�!�
�
�Gü��R�Š���(�4üŠ� 
¨���4�-üN�-�4�����¸"
�
�G�




�

ü8�[1��i�¾� �4���h�àü!ÿ�ÿ¦üv+������Cÿ	���3�(�(+��(�4��üv+ ���¨�!�������;�¸�O��.����¸�4���H
¨���4� ���zë �¢�
���

�!


¨�¸ü�.��-�M���¸�����4��ü��¾�4�n�¸�A
¨�!���;dO�a)�Q�*
�

�

ñ×K��k�k«k|ãR-Tv£7\cú�I�ÎƒHòY•E&ú8I�G�H_\MjDI/A})TL�Îb`3*3E
ó�1gû!HòCFI�G
I(I�ø�\cA�HcAgLhJ�L�HòCnd�l_�,)�Q�*
�

\cÎTë ÏRI�H_Y•IDI�ÎƒHMCFIgúvI�G�Hò\ajRI�A3jDE�G/G
I�AaJ�E8Î>`8\òÎ�]$H,E�)TL�Î�`g*OA/õ�j�C’HcC�L�H��/d�l_�a)�Q�*
� �`�

�Rdh�a)�Q�*
� �:µ á â�áæ l

Á

à Þ à ÚZû•Y‹CFI�G�IyÞx\0A}HcC�IfÎ�õFÑgÏRI�GfE�óyA�I,]�ÑgI�Î�HMA‘E�ó7df�,)�QR*
�

ñ

FHG6IãIfä8¢>'{�n�!dh�a)�Q�*
�

× Äv)

Á

QR)

“

Q àwà;à QR) C Ç��	Š¨ü����;�




�k);x#ê&dO�a)�Q�*
�

�
�	�7�àü�ÿ	ÿ¦üv+A�7�G��ü��

„ ÿ����-� •	�<· ���
���C�4�����¸� ��.��	�¸�4�H�!�Œ�������x)�l x ê ë �4�
�!�H�N



��ü�.��0�M�������&)
x

�‚�ö�




��ü#üN���������������¨�!�})�l x �4"




�C�4�
�!���	�KW¸ü!���
���4���
û

�¸���	�
����
jü����N�4�����j���A�!���




ÿ¦ü��¾�;�¸����ü

���
�$�����

Yü!��������ü��:)

x
��'{�n�!dyl_�,)�Q�*

�
× Ä�)�l

Á

QR)�l

“

Q àwàwà QD)�l C Ç ê$ëh�Y��þ
�������N�$���
���A�¸���




�




üN�
�¸�




"����<�N�C����������)

x
�!�	�Õ)

x l
Á

ü���dO�a)�Q�*
�

�¸�¨���¾�•�




ü��3�OüN� 
Yü!�	�����p�����;�Õ)�l x
�!���x)�l x l

Á

+��¦ÿ	ÿk���¨�!�¸�M�




ü��3�OüN�
û

���n�	�¨����
jü��	�����_���¨�	�(¯��4�
�!���	�
��°-�;�
�4"
�¸�;���¢�
���

d�l_�S)�QR*
�

�	���




üN�¨���




�¸���C
¨�!���{���¾�C��ü��M�$�4
¨�




����ÿ




���¸�;���	)�l x �(���n�
�n�!�;�����4���4����ü(�

�!�;�¸����.Cþ
"¨�!d
l

�a)�Q�*
�

���¸�	ÿ	ÿÆ�¸���(���	�¨�




ü��¨���




�����X�

Œ‚�K�!


¨ÿ<�����
�(„ ÿ ���0� •��<·¥��ü-���




�@�¸�n���O������ü��Pd�l_�,)�Q�*
�

+ � �¨���N���tò C
Ó3ó

Á


 )�l

Ó


��
ò C

Ómó
Á

�MÒ

'�ô
ã

à 
 )
Ó 
�µÛÒ

'�ô
ã

àçá â�áæ l
Á

�
�{+A���;�¸�gÒ

'�ô
ã

�����
ü!���;���4�
�g+��n�	�N���$ü8���4���3�G�




�

���¨�!��)�Ók

�!�4�¸�;���4�¨�¾üN"
���i���ö�




�N�C����+A�¸�¦�4���4���������

�/d l

�,)�Q
*
� ���ì�DdO�,)�QR*

� �:µ 
 ´�

Ñ µö·

à
Cõ

Ó3ó
Á

�MÒ
'�ô

ã

� �ì�DdO�a)�Q�*
� �:µ 
 ´r


ÑVµÛ·

à Þ à Ú

ï



É��

¹ ��K�I�G6K��º|<RBPö¥{A/\òÎ�];HcC�Ißð¤ø�IR`�A�j/C�I�Ñ3I�ûPY[IhjRL�Î’jDE�ÑmJ>õ�H,IhL�ÎxLDJ�J�G�E�ø�\cÑgL�H_\_E�Î

d�l_�S)�QR* � E�ó‘HòCFI}Y•I�\^]�C�HaIR`gADCFE�G�HaI�A�HiJ�L�HòChdO�a)�Q�* � Ï�I�H_Y•IRI�ÎzHMY•E‘J�E8\MÎ	HòA�);L�Î>`}*}E�Î

LeJ�E�ÐšùvCFID`�G�L�Ð>A/õFGòó�L�jDI!1 A/õ	j/C&HòCFL�H��RdelM�,)�QR* � ���	�DdO�a)�Q�* � �:µ2Ú�
 ´�
¸ûPY‹CFI�G�I�´ \cA

HcC�I�Ð^E�Î�]�I�A�H¤ID`�]�IyE�ó‹1 L�Î�`yÚ \0A!HMC�I�ÑgL�ø�\òÑhõ�Ñ Y•I�\<]8C�HKL�Ñ3E�Î�]3L�ÐcÐ�ó�L�jDI�Y•I�\^]�C�HòA

E�ó‚1(ñ�~zE�G�IDE8ú8I�GDû[Y•IOjDL8Î’jRE�Ñ�J�õ�H_IOHMC�\cA‚J	L�HMC(\cÎ(•3�_9

Æ

� HM\òÑ3Ivñ

FHG6IãIfä8¢[�¾�2'{���3�M�z•��<·;+ �K�
�����K�4��üv+A�€���j���M�����;�¾�K���O� 
¨���4�2dylM�S)�Q
* � �	�Õë

���¨�!�M�!
¨

�¸ü�.#�0�M�!�����M� �4��üN�¸���;�¾�(

���4�2dO�a)�Q�* � üN��Ü3�‹� �K"
���;=�ÿ¦�Nü��¸�	���	� ·C��ü




ü��O
¨"
�¸�Š�-���
üN�¾�������6

�!�4�•þY�n�S+ �n�;�•�����f�����¸���




���




ü����¸���4
¨ü����������-��ü()O�!���$*Ä� �

ëh�¨�������!+��	ÿ¦ÿ{�¾���4"�ÿ	���	�K�(

�!�4�H���&ë ���¨�!�A�
�N���n�	���
���������¥�4���O�




ü��¾�����!d�l_�,)�Q�* �

ü������!�;�Mÿ¦�;����� û ���




���!���O
¨���4�M����ë




�!�(þY���M�!
j
¨���M�¸ü �$
¨�!���Mü��XÜ3��+ �AüNþ��4��� �

�!�@��



��ü�.��0�M�!�¸�Š

�!�4�•ü��¯Ü3��Šj��ü�� ���¸üN
j�;�¾�S�k•F�šÌM�	�m�àü!ÿ�ÿ	ü�+A�����
���mdh�a)�Q�* � �(���

�
�����eå��a9{“ � �������Š�;���������¾�n'{���3�(�3•F�-·��¨�¸�n��Þg×çÑ ×Ãå	�_9{“ � ��+ ��ü�þ������	�_�

�/d l

�,)�Q
*
� ���ì�DdO�,)�QR*

� �:µ5Ú�
 ´r
Ê@
ˆ�üv+ +��Ó�!�
�!ÿ-��wn�€�4�
�€���-�O�




ü��M

ÿ	��.#�	�S�Wü��-���
� ��ÿ¦�NüN�¸�¦�4�	�;���¾� �4���ƒU	.#���

�




�
���O��� ���




�Ó���
���•ü��y1




üN���4�¾��þ¨"������n•3�_9{“
�

�N���!
¨�Ã���n���¸�




�;�-�����Ó�;�




�Õ�G�




�




üN�N�4�¸��þ
"������y•h�M9i³
�

�N�¸�N

�K���
�!�����	=6ÿ¦�!ü��¾�	�4�	� ·$���A���
���•�!



ÿ¦�����&+A���




�K��"¨�
��� �

•h�a9

Æ

�
���-�O���[�´���
� 
j�����x�Ì�¾ü�� ë




�!�€þY�n�(�!


Y���w�¸ü@�¢��� 
j�����€üN�x1 ���w�4�
�

�¸�0�O�¥

�¾ü�
¨ü��¾�4�¦üN�
�!ÿ_�4üM�����$�#"�� þY�n��ü��cÿ	����|#���	�H���
��
j�����{�	=Aÿ	�4�
ü�"��N�C� � ü�"
���0�f�


�ÿ	���O�����4�!�¸�	ü��H���¨�	���������	�¸�	üN�
�!ÿÆ�¸����
H�����v�!ü��0�����{�
� ï

÷oIfMNK�¢ �����$þYü�"
���Cü��c�4���$�!þYüv�����4���nü������




�!�Kþj������+A���¦�������H�����Dd�l_�a)�QR*
� ���

�Rdh�a)�Q�*
� ��µÕß á â�øtáá ùÓá

�v+A�
�n���#
 ´&úß
;���{�¢������"	� ü��j��ÿ¦ÿ������!��ÿ	�����!�¢�
�cü���1‚�!���û
 �y
v�����

��ü!�4���c�¢�����#"�� þj���cü��Y�����N���pü8�b1g�!����� �pþjüN"
�	�O"
���n�p�4�
�����!�;���!�����������Äÿ	���
�����O���

ü�


Yü������-��üŠ������
j�������-�O���¸���




ÿ	ü������;�¾�Ä�����N��ÿ	�������4�i���¾�-�4����+Äü��4�¸�




�N�¾������üv+Ä���!�;���

���
�	�6þ¨ü�"
���K�����4�
�¥�����Š�Š�!���¸�4�������K���K����� ���
�nüN�¾���&�¨����� �AþjüN"
�	�




�!�•�




��"¨�!ÿ	ÿ<�

þj�m�O���������	�����¸�;�k�����h+A���¦���¸�;�O�����Dd
l

�,)�QR*
� ���	�Rdf�S)�Q�*

� �Fµ
ß á â�ütáá ù ü á

+A���;�¸� 
 ´&ýq
a�	�

���
� ÿ	�����N���Šü8�Y��ÿ¦ÿ#�������n�p�4�
���‹df�S)�Q�*
�



���4�¾�;�c�4�
�¸üN"��N�Š�!�	�o
 � ý 
;�	�c���
���#"��Šþ¨�;�cü8�

���
�!���{���
���XdO�a)�Q�*
�



���4�¾�;�Æ�4�
�¸üN"��N�i�a�����;�¸��þYü�"j���
�{��ü�ÿ0�$���¨�¸ü�"¨����ü�"��Æ�4��� 

�N
¨�;���

þw¬�MNKLG6ª�«f�qÎ<Ð¦�<K��kK�¢
�¾� �¢���hU�.����ö�




�
���O���{+ ���M�����(���:���4�¸"	�(
��¸�	üN� �	�:ü�"j�$�!�
��ÿ<���¾���$�4�
�!�$�n�




�

���
�!�




��ü��������:þ��@���
�M�4��ü��¾�4�n�¸�¥
¨���4�z+��!��ü��Äÿ¦�;�����4��
 ´�
^�i�¾� �����!ÿ¦���S�@�4�����¸�3�(���

þj���O����� ���������$ü8�‚1 +����4�:���(��ÿ	ÿ2ÿ¦�;���!�¢�




ü��M

�N�¾���:��ü%
 ´�
^�{�:�




�!�:�0�M
¨�¾üv�N�

���
�OU	.#��� �




�����O�(þ��k�àüN�




�����K�����M���N�����
�a��ÿ	��þY�n�S+ �n�;� ���vW¸�




�;���
û

����� ���;��
¨üN�	�����

ü��•�!�K�������$��ü-þY�$ü��k�n #"
�!ÿ{ÿ¦���
�!�4�{�¨�N



�¾üv.#�0�(���¸��ÿ<� á âtáæ l
Á

��=6�A�(�¸���4"�ÿ	���	+Ä�




�N�

�¾���
"




�¥�4�
� �N"��¥þY����ü��
û

�����	�
���A
Yü!�����������������•
¨�;�A���
�!�




ü��
�¾�c���;�¸�Nþ�ÿ<���	�:�




��ÿ¦ÿ

���
�	�k�




�����O�����¢���e\cÎ�HaI�G/úvL�Ð�A�j/C�I�ÑgI��8Šc�	�N"¨�¾�7î$�¸�
üv+A�p���Š��.
���(

ÿ¦��ü8���
üv+
û

���n�������


jü����N�4�k���¸�A���������O�¸üe�G�




���2"
�������$�
�

���
�7U�.����M�




�����O�!+A�������qÑ ×È†6�N���Mþ
�

�4�
�

���N�����
�!��ÿÆ�




�¨���O����=��




�!�Kþj�¥�¸�n�;�C���K���
�eU¨�N"
�¸���
�¢���$�����¸���
���!ÿÆ�




�
���M�¥��ÿ	ÿ	ü�+A���

�¾�����
�^U




�����[�
�




���n�N�¸�6�	�(�¢������"	� þj��� ü8�
û

���n�������Ä
Yü!�	���4� 
�ÿ��




���g+A�
�¦ÿ	���(�����������	���



É��­�
�����M���
�$�4���M�$

�!�4�K�


�


"
���




�C���!+��¦�4�H�����eU�.����C�




�����O���

û �	�




�•�¢���$�M�8.��-� "	� ÿ	���
����� ü��$��� �	���¸�;�
����ÿ6�	� �!���OüN��� á âSáæ l
Á

� ����� 

�¾ü#ü��G�

ü8�m„2ÿ ���0�Ø•��-·Š�N���$'{���3�M�(•��<·M�¾�4�¦ÿ	ÿk�!


�ÿ-�@���	� ���;�




�M�����nüN�¸���Ø•F� •C��ü!ÿ0�¨���Gü��

���
�����N�����
�!��ÿY�




�����O����=�ÿ¦�¢��ü�"����i��������+ ü��4�¾�




�N�¸���N�
��ÿ-���¸�������2�4���6�4���M�!�eü���þYü!�¢�

�




�
���O���������¨�Ä���N���;�����!ÿ
�




�
���M���S�#

�




��ÿ	ÿ<�Š�¸���
"




�;�c�4�����#"��Šþ¨�;�pü8� û �¸�n�����;�k
¨üN�	�����

�!���H�������;�����
���A���n���C��ü(þj�$

��ü




���4�����i�

p ( s, t )

( s, t )p '

p ( s, t )

p ( s, t )'

s t s t

� ÒËÛ���±�ÅEÿ�Ô��p¹N²�¿

��� ²…¶Ë²

È

·¢²

�¦È

½¾¹�²ÄÍ¦µ¢Á�¼;º�½k¼N�_Ã!½¾²

�­È

²4¶k»�¼

�­È

½¸³��
Ö���� �ã��¼;¶2µ��Æ½¾¹N²�Ú É ²¢¿

³Ë·¾¹�²

Ö

²1��À��Æ½¾¹�²

�¦È

½¾²¢¶Ë×�µnÍY³Ë·¸¹N²

Ö

²;Ô

Î<J�«f¬ ¬�KLGoÎãÐ¦��K��EK�¢
� �A

�¸���������2���;�¾�A���




�����O�����
���c�c�M

�¸ü8�!���k"

Yü��O�4�����¸�0�O�




ü��(
�ÿ	��.#���,� ü8���4�
�

U�.����(�����M�	���������a��ÿ¨�




�����O����€��4��üN"
���M���¨�A��



��ü�.��-�M���4�¦üN�(�




�
�	���!���M�	� ��ü!�� #"��	�4�

�!�Ä��ü#ü��i�
�����e|!���(�c���;�¥���Ä��ü




ü��M

"
����� �4

�����¸���e�




�6���¸�N

�(ëeÓ¤�Gü��Ä�;�




�-ü��Æ�4�
�

�G�




�n�¥ü��!1 � �
�¸���;���wü8�A�4���n���;�
���-�N����

�
�




ü��O
¨"��¸���w�	�ö�4�
�gU	.#���öü��¥�����¸�;�
���!ÿ

�




�
���O�����
���������	��þ¨���¸��� ü��C�¢���$��ü!�¸��ü��Cü��[A,JFL�Î	ÎbI�GDA/��„ ÿ	����|#��ü��’…^·�•8‡Æ�
�����4��ü8+A�

���¨�!�Ä���-�!���C�Š
�ÿ����¨�!��
¨üN�	�����¸���
	‚�#ü��
�




���




ü��M

"������O�4

�!�4�¾���N�¸�N

���ƒ��+A�
�����

�!�;�¸���




���k���
� �!�¸���4����
jü��������k���XÜh�N��ü$���
��� �����Š�¸�n���O�;�N�>W�ü!�	�¨�	�
�$�S+�ü¥
Yü!���N�4�k� �

	



���-þ¨�6��



�¸üv.��c�M���4���-þ��M�¥

���¢�yW¾ü����������¥���
�




üN���¸���4
¨ü����������¥�S+Äü‘�����¸���




���2� �

�x��= ���4�!

�
� ���




�!ÿ¦ÿ	���(�#
&=,AaJ�L8Î�Î�I�Gpü8�=�¥
¨üN�	���������
	[���<�Æ�!���O�¸�n���O�;�N�{W¾ü������	�
�

�S+�ü-
Yü!�����4�A�	��	



���•þ¨� ��


¨�¸ü�.��0�M�!�¸���•þ��K�(

�����hW¾ü!���
�����(���
�




ü��4�¾�;��
jüN�	���	�
�

�!�;�¸���




���6�	��� ü�� ÿ¦�;���!�¢� ���e�OüN����
 �¸�0�M�n�������Oÿ¦�;�����4�@ü��������M���n���O�������b+A�
�����


xÔÈ·��	�Ä�




ü��
�������������������#"�� þj���Ä�!�	�-������
�ÿ	�




���Š�;����ü8�Æ�����!�;������� ���;
Y�����
�

"

jüN�H���
�}�����¸�	�����K�


�


"
�4�




�CþjüN"¨���
���

ˆ�üv+¾+Ä��þ¨�¸�	�;È	���¨�n�




���	þj�������




ü��O
¨"
���!���	ü��Cü��{�4���$�¸

�N�
���;����"
���	�
�Š�¢���gjRE�Î�I

ÑgI�HòCFE�`Oü���„ ÿ	����|#�¾ü��Û…¸·�•�‡a�‹„ ü��
���-���;�$�;�G�




�y"�Ó�ü��‚13�{�����ö�����
û

�4��� ���;�$
¨üN�	�����

�


�


üN���������Š�4ü ���¦�¢���;� �4����U�.����Cü��Ä�	���¸�;�
����ÿ=�




�����O��üN� �4����þYü�"
���¨����� ü8��"8Ó
�F'=�n�

	
Ó

������ü��¸���4�������n�




üN�
�����¾�4�	��� ü8�=�����
û

���n���
���2
Yü!���������N���M�¢���m�!�;�¸���




���2ü���"
Ó

��'=�n�

ë
Ó

þY�$���
� �¾�; �"
�	�����K�4

���
�
�������4�!

�KüN�K����� 
jü�������������	 Ó
�X�M�ö�¥��ÿ �¸ü-�����H���
�����

þj�n�S+Ä�n�n�
û

���n�������$
jü������¢���4�¨���¥�!���M���vW��




������üN�:�




ü��3�OüN�:
¨üNÿ<�������
�¸��ÿk�����!���
�

'Æ�����ýþj�O���
�M�¾����ü8�Ä
�ÿ��!�j�!�




ü����;�y+��¦�4� �!
Y�/. ������ÿ¦ÿ�Ò x ê�	 Ó
����� ���¨�




ü����




�!ÿ

�!���Nÿ¦�(åx×�� �5�àüN� �N�w� ���4�n�����




ü��
�����N�����ÃÔVî	�KŠjüN� �;�




�dÒ x ê�	 Ó

Y�����Gü��R�0�



É!�¯�­�
�¸��������ÿ_�
+Ä�n�n
 ü��Æ�4�����nÿ	���O������� ü���	 Ó ��#$"
�¾���
�Š���������
+ �n�;





ü��O
j"��¸�����
�6��ÿ¦���M�;���

Ò æ Ó

¹

ê�	Ó���¨�!���
�!�e�O�	���0�M�!ÿ‹��� �¾�¢�!�




�Š��üyÒ x
���•���




�@ü�� �������



ü����;������� �����

�!�K�������¥���K���
� ��
¨�!�¨���;���N����

�$ëeÓ




üN�¨���




�¸���
�(���
�}���;�¾�¸�




�;�




ü����¸���4
¨ü����������-��ü

Ò x �!���oÒ æ Ó

¹

�e���n�eŠp�	�N"
�¸�fÌ � �

cone

v vvj - 1 j j +1

� ÒÌÛq� ±�Å���Ô��p¹N²A³´»#µ

È�È

²…¶k²…¿

ß

²¢³�µ�¿�¿!²…¿��	¶Ë¼

Ö

µ�×a²4¶´½¾² É�� î Ê��

½¾¹! � Ù#"%$;Ô

 A���4"�ÿ	���Kü��n„ ÿ��!��|#�¸üN�t…¸·�•v‡S�����
�4"
���:�4�
�!�TëeÓM���•��
{�´��

�N�
���;���m+A���;�¸�k
 ×

Á&('*)
á s ) Ó

¹

á

���������N����

�




ü��
�¸�������pü��{•h�.Ñ �
���;�¾�4�




���2�!�	�Š���������!�e���




��ÿ¦ÿ¨���
����
 	 Ó 
�×
•h�.Ñ ���

�‹� �




ü��(

"��¸�K� �4

�!�¨�
�n�O�àüN�Š���




�B�G�




� ü��m1 �	�	���<�#�0�
"¨�!ÿ¦ÿ-�€�!���ý�4���;�

�O���¸���$���




�&ë}Ó�Q�·���$��59:�4üO�eü����B�����Š"
���	ü��$ëh���ö�




��ÿ	ÿÆ�4�����������#
ß=,A_J	L�Î	Î�I�G

A�j/CFI�ÑgI��������!�àüNÿ¦ÿ	üv+��	�
�¥������ü������ �¸"	�3�M�!���<w����k�¢���A������"
ÿ	���‹�GüN�2��
¨���
���;�2�




�¨���O���

¹ ��K�I�G6K��º|<RA|	_�Î&L�J�J>G
E�ø�\òÑgL�H,I�Y•I�\<]�CFH_ID`fARCFE�G�HaI/A�H�J�L�HòCedyla�a)�Q�*
�

ÏRI�HMY•IDI�Î&HMY•E

J�E8\òÎ	HMA‚)�L�Îb`y*�E�Î$LmJ�E�Ð^ùvC�ID`�G�E8ÎO1 E
óP9(ó�L�jDI/AejRL�ÎTÏ�I‘jDE�Ñ�Jbõ�HaIR`h\cÎ�•h�_9i6_ÿ�ü!�[9
�

Hò\MÑ3I;A/õ�j�C5HcC�L�H��/d l

�a)�Q�*
� �g�c
•���DdO�a)�Q�*

� �mµ Ú�
 ´r
 �
û�
tÔ ·8ûyYPC�I�G�Ig´ \cA(HMC�I

Ð^E�Î�]�I/A�H•ID`�]�I}E�óP1 L8Î>`‘Ú \0AeHòCFIeÑgL�ø�\cÑOõFÑ Y•I�\<]�C�H[L8ÑgE8Î�]nL�ÐòÐvó�L�jRI‘Y•I�\<]�C�HMAeE
ó

1nñ

FHG6IãIfä8¢¤�¾�x„ ÿ����c�Ø•��-·f+Ä�




��� �¸�;
�ÿ��




�g)�l x þ�� �!�:�!



��ü�.#�0�M�!����� 
¨�!���{�=�¸�v��+ x
�

���ƒëh�X+A���;�¸�g
 + x 
×�b
 à 
 )
lx 
^�{�N���w"
���(�4�
�	�f�a�!ÿ	"�� �	�w������üN�¸��� •��š•��Æ�4ü•üNþ��4��� �

�RdelM�,)�Q�*
� ����
•���Ddf�,)�Q�*

� �:µ5Ú�
 ´�
 �
��
xÔ ·��

ˆ�üv+ +�� �!�¨�!ÿ-��w��•����� �¸�0�Š�




ü��M
�ÿ	��.��	�S�ýü��$�4���@�!ÿ	�!üN�¸�¦�¢���;�•�:�@��
¨
�ÿ<� �4�
�


i�Ë�¸
j�!�
���;�A�




�
���O�$��ü(üNþ��4�!�	�$ëeÓ‹�eü������




�;�G�




��"�Ókü8�‹1 +A�
�����g· � $ß�Û9‹�f�����
�����h•h�_9{“

�2û
�¸���	���;� 
jü��������Ä
¨�;�������!���N�;�




� ��"
þ
���4�!

�(ë‘Ó




üN������� �
�‚•3�M9{“
�

�N���!
j�

�!�;�¸���




�����N���•�;�




�k�!�;�¸����.•�
���6�




üN�
�¸�4�������
�n���������b~��;�




���>ë
Ó




üN�N�4�!���
��•g�M9{“
�

���4�!

� �����N���������¨� �N����

�’ëeÓÄ�	�




ü��O
¨"������ �!���àüNÿ¦ÿ	üv+A���Æ�6þ
�������N�Š�4�
�!�����
�O�N�n���

�¸�




�;���eüN� 
jü��	�����
�

ÿ��	��ü��-�4����þ¨ü�"
���
�N���Mü��=�4�����¢�¾�����
��"
ÿ��!�•�G�




���#�����-�4�����(�!���6���

U�.����Š���N���������!ÿ�����ŠjüN�p���




�f�N���¾�4��.�ÒNx���ÿ	ÿ
�4���




üN�
���7�S•h�
·
�

���M��ÿ	ÿ
�

+��	���M�!
Y��.O�!��Ò6x



���-þ¨�




ü��M

"
�����M�	�n•h�R·
�

�¸�0�M����Í@üN�¾��üv�����������




ÿ	üN�����¾�[���;�¾�¸��.(�¸ü Ò x
� �M���




�-ü8�

�	���




ü����




�!�•þY�




ü��O
¨"
�¸���K�	�$•h�R·
�

�4�0�Š���jþ�� ü�þ
�������#�����-�4��� �¾��ÿ	���¸�-���$ÿ	ü




�!���¦ü��

ü8�•�N���¸���




�n�h�eüN��
jü��	�����
�

�	� �����




ü����f+��	�4� �¾�;��
j�




�6��üC�4���O
j���4
j�������




"
ÿ	�N�m�G��ü��

Ò x �4ü �¢���O�����!�;��ü���" Ó
�_+ �M���¸�Šü��Š�	�¸�4�����C�4���O�¸�




�¨���




�!ÿ:�������!�	ÿ��
�

�����
�	���0�M
�ÿ¦�	���



É�� ×

���¨�!�����




�xë Ó




��� þY�




ü��M
¨"������@���x•3�M9{“ � ���-�O�M�����xë




��� þY�




ü��(
¨"��¸���@� �

•h�a9>6 � �4�-�O����= �4��ü��¾�¸�;�¸��

���¢�K�	�zë




�!�@þj�




ü��M

"��4���@þ��K"
�¸�����n=�ÿ¦�NüN�¸�¦�4��� ·

�!���H�	�A��"¨�
���	�k•3�_9{6_ÿ	ü��P9 � ���-�O���<ï
Î<��K�K�ªSK-,�« © K�ÍÏÎ<Ð¦�<K��kK ©�.�/ ¬10�K����S��M6K�Í Ý « © K�¢

~����¸�7+ �!���;�




�¾��þj����üv+Ó���O��



�¸üv.��0�(�������h?�"




ÿ¦�0�����N�n�Ì"
��+ ���¦�N�N����� � 
¨�!���




�N�

þj�mUj���6��"
�¨���-��ü þY��ü8�Æ�
�������Ìü�
��¸�0�M�!ÿYÿ¦�;���!�¢�-�!��� �¸ü��Š���¸�0�O���Äþ¨�6üN
����-�M�!ÿa�#�����	�

�¸�




�
���� #"�� ���6þ¨���¾���@ü��




��ü#üN�¾�����H���•�������O�¸�n #"��;�




�Oþ¨�!�����@üN�@�N�@�!
¨
¨�¾ü�.��-�M�8�

�¸�	üN�}N{lM�S)�QR* � "¨�¾� ���A���¦�4�����{�����•U�.����$ü��=�4���������¸�������!ÿ#�




�����O����� � �4���;�}�����¸�����M�	�
�

�•��ÿ¦�������
2 þ��ö"
���àü�ÿ0�������@�4���3�e�




���¥��ÿ¦ü����•����� �����!�C�¸�n #"��;�




� ü8�!NXlM�,)�Q�* � �!���




ü��O
¨"
�¸�����O�4�
���4��üN�¸�¸�;�¸��

�����(N43‹�,)�Q
* � �¢�
����ÿ	�¦�;�7+��¦�4���	�C���¨�	����ÿ¦�����!�3�Ì"
�¸�����O�4�
�

��ÿ	��ü����	�����‘ü��e'Æ�n�@�����Ó� �¾�;

�����!�4�ö… •vî�‡ � ���������-

���¢�Ó�	�M�4�
�;�Ó
¨�¾ü8W¸�




�4��� þ
�




|

ü����¸ü�1 �¸ü-ü�þ
�4�����@�-���/U������•�N



��ü�.��0�M�����	ü��kN{l la�a)�QR* � �b�,�p�¢��� ��ÿ	�n�����f+Ä�




��ü�üN���

�
�!
¨
j�;�
�A��ü




ü��	�




�-�¨�}+��	���•�-�4��üN�¸�¸�;�¸��
j�����@�����!�Š�¸�; �"
���




�¥�����fUj�
��ÿp�!


¨�¸ü�.��^�

�M���4�¦ü��H����ü�
����c�O�!ÿ_�

�¾�@ü��R�����6�¸ü




ü��
�¸�4��"




�������M�¾ÿ	�n�������b+Ä�




�
ü�üN���Š�C�¸�; #"����




�Šü��P�e�




���6�4�
�¸üN"����

+A���




�$N{l_�,)�Q
*
�



�����¸�;���Y�a� ���<���Gü��6���




� �¸�����O�����e)�Ó ü��PNXl_�a)�Q�*
�

+ �h���n�����R�O�	���Š�4�
�

�G�




�(���
��ü�"¨���x+A���




� �	� 

�N���¸�����X�,��)
Ó

���¥��ü�� �	�




�-�
�����¥�¸ü@�&�N�n���¸��.öü8�����
�g�G�




�

+��¥��
¨
j�����H���¨�!�7�G�




���¸ü(ü�"
��ÿ	� �¾��ü��¤�G�




�n�7�àü��������¥��ÿ	�n���������,�P)
Ó



�����¸�;���4�
�¸üN"����

�k�!�;�¸����.i�p�¸�v�{Ò��K+ �(� "
���O�M��|!�C�$���




���¸�	ü��€�N�¥��ü$+A�
���¢���;�¥ü��O��ü!�Š�4��� �����N�

�¾�; #"����




�(����ü�"�ÿ0� �NüH�N�¾üN"¨���{Ò•�	� �4�
�




ÿ¦ü




|�+��	���&�,„[�
�

ü��




ü�"¨�N�4���S�




ÿ	ü




|�+������

�,„!„[�
�

üN�¾���n���¢���¸�	üN�{�j�����¥��.
���M
�ÿ��$ü��:Šp�¦��"
�¸�}‰ ����üv+A�A�¨üv+W�4���������




���¸�	ü��




�N�

�6�_�




�c�4���Äü8�!���4��ÿ	ÿ#�


�


"
�¸�




�$ü8�bN 3 �,)�Q�*
�

�v�,�	+Ä�




��ü#ü����Ä���������¨�������‘�e�




�����vN 3 �,)�Q�*
�

+��	ÿ¦ÿÄ��ü�� þY� ���¥��ü�üF�w��� �^�!+Ä�




��ü#ü���� �z„!„[� 

�!�4�w���¸üN"
���kÒ
6

�¸���




��N:�,)�Q�*
�

��ü#�����
ü��A

�!�4���¢�
�¾ü�"����K�!ÿ	ÿ=ü8�p���¨���4�
���¨���n�e�




�����

� �O�!�¸�����M

�6�¸ü




�¨üNü��¸�Š�����Š��ü#ü��@���¨�!�Š���� #"��;�




�(�e���;�




�O�¸ÿ	�n���!�
�

þ��•�N


�ÿ-���

�����C�-���0�O
¨ÿ¦�O����"¨�¾� �¾�4�




�àüN���4���O��
j�




�	��ÿ




ÿ	�����6ü���
Yü!ÿ-�������
�4�����7�Sˆ����>'Æ�n�e)�Ó �!���

)
ÓBl

Á

þY�




ü��
���




"
�¸�-��� �����!�;� ü8��N{lM�S)�Q�*
�

�4"




�w�¢�
���O�������	�O�¸�j�!�����€�n���

jü����N�Šÿ¦�	���

���¥�;���;�¾�4��.gÒ ü��‚13�X#6�����n�R�O�	�
�(�����(�4"
���:�S��
j�k�G�a� ���<�=ÿ	���à���Æ���¦�����$ü��




ü!ÿ	ÿ¦�����;���
�

þj�n�S+Ä�n�n�ö�¢���-

��ü8W¾�




���	ü��
� ü8��)�Ó��!���ƒ)�Ó3l
Á

ü��N��ü•���¨�
5-6 
�ÿ��!�
���¤�,���¦�¥��� �Kÿ	���à�

��"¨���i��+ �




�
üN��� �n„[�8

�!�4�•���¸üN"
���K�4�
�}�������¸��.i�jü!�4�
����+������}+ �




�
üN��� �n„!„[�



���¢�i���¾�3Šk�¦�N"
�¸�y‰‘+��




�N�(�¸�������¨�!� �!ÿ¦ÿY���
���n���!���¸���




�;�2�4�¨���[+ �;�¾�




�¾ü��¸�����-���n�4"�ÿ¦�

���Cÿ	���e����"¨���
�A�N���;+ �¥�
�v���




��ü������K���
�O„[� 
¨���4�K�N�¾üN"¨���H���




�i�_�6þ��#�	üN"
��ÿ-���j���

Ò
6

�4�������;"
���	���¸�




�
�N�




�
ü������(þ¨����ÿ-�O�N���3+Ä�m+��¦ÿ	ÿj�¨�����;�2ü�þ
�4�����-�!�-ü�
��¸�c�M��ÿ�

���¢�

�G��ü�� N{lM�S)�Q�*
�

��~6üv+Ä���!�;���b+ �Š�
�v�!�¥ü�þ
�¸�;���N���K�¢�
�����4�
�������;"
���	�¸���





Y�����àüN�
�(��+ ��ÿ¦ÿ

���H
¨�¸�




�¸�




��üN�H�����¸�4�!���;�
�!�4�(�´�����
û

�




�¸�	üN�;î
�

�

�6�<�!�;�K�����Š"
���àü�ÿ0�����•�¾ÿ	�n���N����+Ä�




ü��(

"��¸� �����¥�4��üN�¸�����¸��
¨�!���;N 3 �a)�Q�*
�

���H�4�
�

�¾ÿ��������‚�G��ü��Z)��4ü‘*D�8'Æ�����N���Š� �¾�;

�����!�4�3… •vî�‡¨����üv+Ó���
���k�‚ó�õ�Î�ÎbI�Ð��j�����������4"




�4"
���




���•þ¨� "¨�¸���K�¸ü-����

�¸���������A�-�¸�¨ü����¸������

�!���;�e�¸ü�� �!���C
Yü!���N�y)¥���•�(�¸ÿ	�n���!�¥��ü-�

��������üN�¨��ÿ{ü��k���¨� �¾ÿ	�n�������Y�����‘�G"
�¨���nÿ




üN�¨�¸���¸�4�Aü8�Pî




ü��M
jüN���;�N�4�n�Y�kHaL�\MÐ�

�����i�Y�

j�õ�A,J 
Yü!�����¥����� �S+ ü




üN������.




�
��� �
��ü8�7���;�¾�4�




�n�e�àüN���O�	�¨�H�4���3�G"
�
�
�nÿ�þjüN�������4���



É ×

�����$�S+Äü




üN���!��.




�
�!�	�j�m�O�n�n�A�����4�
�




"
�4
K�����K���¸�7W¸ü!�������•�!�A�������	�Aü!�4�
�����n���

þ��-���
�móDõFÎ	Î�I�ÐX`�\ML�]�E8Î>L�Ð�V�E�G}Ðš\M`;^f�Ì�¸�n�‘Šp�¦��"
�¾�O† � �

p

ps v

v

v

1

3

2

p

pp

p

1

2

3
4

t

( s,  t )

( s,  t )

� Ò´Û��Ä±2Å87!Ô�Çp¹�¼�¼;³

�¦ÈNß

µ

È

²�¿

ß

²�³Ë²:9aº�²

È

·4²q��¶Ë¼

Ö

½¾¹�²�»Nµ�½Ë¹
;=<>�Uí#?A@+�¸Ô

s

tail

cusp funnel

funnel diagonal

t

� Ò´Û��Ä±2Å � ÔB�p¹�²q�	º
È�È

²4ÍY³Ì½¾¶Ëº#·¸½¾º�¶Ë²;Ô

��������ÿ¦�Nü����¦�4���Z�M�������4�����
�k���G"
�
�
�nÿ
�����4"




�4"
�¸��C �G��ü��Z)7+A�¨�¦ÿ	����.�

���	���	�
��þ��

ü����O�¸ÿ	�n���!�O�
�	���Nü��
��ÿc�����(�¸�0�M� "
�����¦ÿ‹*��	�6�¸�;�




�����i��ND3‹�a)�Q�*
�

�	���4���;�




ü��O
¨"������

+A���




�w�
�!�¥�N�}�OüN�¾� ���
���n�-
��	�




���n�•·
�

�4���(�����¦ÿ 

�!�4�T�Ì�¾ü�� )(�4üØè:E>)F+i�GC �
�¤•

�
�

�e
jüN�4�¾� þ�ÿ-�H���M
��S�
�

���n #"����




� ü��2�����N�n�6�!ÿ¦ü����-���
� ÿ	���à��üN�����¦�����




ü�������.




�j���	�@ü8�

C0"¨
w�4ü ��ü��M�C
Yü!�������k�4���-+ �����5•
�

� ÿ	�	�
�H�¸�n���O�;�N�O�G��ü��H+¾�eü��pè:Eb)F+X�>C �
�<�


��	�




�3• � �6���M
��S�
�

��ü;*D�i�ö�3�����
ü��¸�M�4���




üN�
���




"��¸�-����ÿ<�




ü��(

"������T�G"
�¨�
�nÿ���þ��

C
Á

Q*C
“

Qw@B@B@-QIC
¹

�Gü��k���O9>�_�e�




����ÿ	�n�������4"




�Š���
���JC ÓBl
Á

���K�àü��R�O���f�e�¾ü���C Ó
�4�
�¸üN"����

���
� ��.�
¨�!�
���¦ü��¥ü8�Yü����[�e�




�y�G�a� ���-�;��.��¸���	���	�¨���4���•�Ì"
�
����ÿ#þ���üN�
�Ä��ÿ¦�����!�7�����!�!ü��
��ÿ
�

�



É ×

�

���
� 
¨�¸üNþ�ÿ	��� �	�����
���A�¢��� ��ÿ	��ü����	����� ü8�P'{���Š�!�	�K� �¾�;

�����!�4�T… •8î�‡c�N


�ÿ	�¦�;�A��ü

�¥�¸�-�(
�ÿ	����ÿ¦�����!�f�Ì��üN���Ì�����¸�;���¸�




���	�¨� � � û ���




�m1i�����
üN���




üN���!��.O���(�!�;�����4��ÿa�K22�(���

þj�K�
üN���´�¸�0�M

ÿ	���:�:�&�Š"
���M�4��üv+B�4�
�!�M���!��� �4�
ü�"
��� ���¨�H��ÿ	�n���N�;�(���ýþj�•�¸��ÿ^�c�

üv�!����ÿ��!
¨
��������Æ�¦�‘�
ü����$�
ü��¥�6�_�




�$�����




ü����¸�




�����;����ü8�����¨�(��ÿ¦�Nü����¦�4���&�i� ��� "¨�¾�

��ÿ��¸üC����üv+ �4�
�!�6����� �����4"�ÿ	�¸����� 
j�����•�����¨ü����´üv���n��ÿ	�N


�������+A���;�@

�¸ü�W¾�




�¸���@þ
�




|

ü����¸ü(�4���¥�¸"¨���G�




��ü��K1g�

FHG6I�J&KLGNM8Oç|tRUTÃN l �a)�QR* � `�E�I�AyÎ>E�HXJFL8ADA‘HòC�GRE8õ�]�C&Lmó�L�jDIOE
ó‚1 ÑhE�G�IOHcC�L8ÎzE�ÎbjRIvñ

FHG6IãIfä8¢Ä�����K

�¾ü#ü��6�	�Mþ��




üN�N�¢�¸���
�




�¸�	üN�i�:=��4�4"��O�C�4�
�!�hN{lM�S)�Q�* � ���O�:�¸��ü��¾�4���¾�



���¢�C�	�&ë �4�
�����;�N�����������¨�¸üN"��N�C�N� �������#?�ü��p�O�G�




� " Ó ������ü��M� û ���n��������
jü!� ���

åK�!���•��.��¦�4�r" Ó �!���¸ü��O� û �����	�
����
jü������ræv�bˆ�üv+ �N�¸�4"��O� �¢�
����N¤lM�,)�QR* � �;�N�����4��" Ó

�������	�{�=�����@�4�
�¸üN"��N� û �¸���	�
����
¨üN�	���#è8� û ���




�`å@�����EèO�!���OþYü!�4� û �����	���;��
¨üN�	�����

ü�� �����N�n��ü8���¢���Š�4���O�}�Ì�




�X"vÓ
���4������� ��.#��������� û ���n�������6���
��� å�è �	�TëV+A���




� �	�




ÿ	�����¸ÿ-�-�Š�4��ü��¾�4�n�¸��

�����n�G�¸ü�� å(�¸üpè8�F~6���




�������
��
jüN�¸���	ü��Cü��KN{lM�,)�QR*
�

�e�¾ü��cæ���ü
è




���¨��ü���þY�$�(�¸�
üN�¸�����¾�A
j�����H���kë �!���n+Ä�¥�
���!�¥�




ü����¢�¸�����




�¸�	üN�{�ãï
Ý ��«f�-�Þ|tRmPML}E�HMY[E3A�I,]�Ñ3I�Î�HòA}E
ó7N

3
�,)�QR*

�
Ðš\aI}\cÎTHMC�I}A�L�ÑgIPó�L�jDIOE�ó‚1nñ

FHG6IãIfä8¢iŒ‚�&����Uj�
�¦���¦ü��i�j��üN���¥ü8��C
Ó

Q�· � $ß�Ã9w�!���¥�¸��ÿ^�c�´���N�����4�¾�




�¸���
�	�	~�üv+Ä���!�;���

�	�-�	� 
¨ü����¸�	þ¨ÿ¦�•�4�¨��� �’�G"¨�¨����ÿ��M�v�ý���N�����4�¾�




�-�4���@�����¦ÿ�+A���




� �	�-���




üN�
�
�




�����

�¸ü��:~6���




���PN 3 �,)�QR*
�

�M���Óþ¨�@�
ü����Ë�¸�0�M
�ÿ¦�$�¨"��•�¸üö�¢���




üN�¨�¸�4�¸�!�������(�4�
���3�GüN�




�

�	����ü•

���������¨�¸üN"��N� ���vW¸�




���N�e�G�




����ü��N2y�iŒ7�




üN�¨�¸�4�¸"




���	ü�� ü��Ä�N���k�G"
�
����ÿ�C
Ó

�

�!���




üN���N��.




�
���	� ü�� ���n���Š�;���¢���G�¸ü�� è:E>)F+X�>C ÓS�
��üPO3$9é��>C Ó��




�!�:þ¨�O�Gü��R�O��� þ��

ÿ	�	���@���n���Š�;�����g+A���




� 

�!�4�(���¨�¸ü�"¨��� "
���� #"��&�e�




���(ü8�Q2�� �����•ÿ¦���à� �!��� ���¦�����




üN������.




�
�����
�2ü8�RC Ó
��ÿ	��ü




ü��
���	�¸�4�kü��=�¸�����O�����������
���2ÿ¦�	��� �3�
�A�Y�;�¾�����:�Ì�




�;�kü��12��
û

���




���4�������!�	ÿ_ü8�p�����3�e"
�
�
�nÿ_���




üN�
�����4"




�¸���Hþ��-��


j���	��� ���Š�4���




ü����N��.




�
���	�
�

ü8�A
¨�¸���#�	ü�"
�‘�G"¨�¨����ÿ	���Æ�	�¥�	�




ü��(
jüN�¸���öü����������Š�;�����¥�4�
�!� ÿ¦�	�(�	�B�¨�Ç�����¸�����‘�e�




���

ü8�S2��_���
�n�����àü��¾���iN
3

�,)�Q
*
�




üN���������¨�����n���O�;�N�4�����
���6ÿ��	�Š���’���Ç�_�n�������y�G�




����ü8�S2
�¾� �




� �	�




üN�
�����¾�¢��ü�� 
��	�




�;�m�Ì�¾ü��Ø*9å�$TO,�GC
¹

�
�tèVU�åL$,9:�>C

¹

�
�!��� � 
¨���4�




üN�¨�¸���¸���	�
�

ü8�k�¸�����M���N�¢��

�����¸�����(���¨�¾üN"
�N�C�4���$"j���	 #"��y�e"¨�
���nÿ{�G�




�;���ãï��
ñ×K��k�k«k|ãRmP ü{C�I!JbG�E9>�IRj�H_ID`‘J�L�HòChN{l lM�S)�Q�*

�
\0AeA/\cÑ�JbÐ<I�ñ

FHG6IãIfä8¢_�����$
j�¾ü#ü8�K�Gü!ÿ	ÿ¦ü8+A�‚�G��ü�� �Ä�¾ü�
¨�;�¸�S�n•	�<·��¨�����k„ ÿ��!�0� •F�š•F�ãï
û

�




�¸�	üN�kî �4��üv+A�6���
�����¢�����¸�Š��
¨

�¸ü�.��0�O�!����� 

���¢�
���N�¾�h�Mü��¸�O�


�


"
�¸���¸�O+��¦�¢�

���
�	�$���	�
�	�¸�	ü��¨��ÿ




ü��(

"��4�!���¦ü��:�!�$�H���n�Nÿ¦�	�!��þ
ÿ	�Š���




�¸�;�!�¸�M��� ��.��




"��4�	ü�� �4�0�Š���i�¾�

ü�"
����ÿ¦�!ü��¾�	�4�	�(�_�N��Ñ0���




�������¸�;�6�4���g���A�Y�;�¸�;�




�Ø
 N{l_�S)�QR*
� 
�nÏ
 NP�a)�Q�*

� 
b���




�¸�;�!�¸�;���

Š¨ü��(�¸ü��Š�k����ÿ	"��Kü��rÑ’�PN
l

�,)�Q�*
�

+��	ÿ¦ÿ6

���4�M���
��üN"
���Ó�����@�4���O�•�����N�•�¸�; �"
���




�

�!�yN:�S)�Q�*
�

�
û

���




�O���
�O��ÿ¦�����N�




ü��M

"��¢���¸�	üN� "
���Gü!ÿ0�
���¢���O�¸ÿ¦�����N�O+A���




�




ü��������	�
�

þjü����;N{l_�,)�Q
*
�

�N���;N:�,)�Q�*
�

�


�����;N{lšlM�,)�Q�*
�

+��	ÿ¦ÿ=��.#�




��ÿ<�;�O�!�




�;N:�,)�QR*
�

��~6���




����� �

�¾ü��O�6���
�����!�




�����#�����������������n #"����




��ü8�Æ�¢���6�N



��ü�.��0�M�������-

�����-��� �0�
���N���




��ÿ���ü

���¨�!�cü��	N:�S)�Q
*
�

�!���Š�������¸ÿ	�n���!�




ü��M

"
���!���¦ü�� 

��ü��¨"




�n�c�4���Ä��.
�




�c�4��ü��¾�¸�;�¸�k

�!���{�



É ×

�­�

�������¸��������üO��ì




�	��������ÿ	��üN�¸�¦�4���t�GüN�




ü��M

"����	�¨�O����üN���¸�;�¾��

�����
������+Ä�n�	�N�N�����

�¾ÿ��������;����~��;�




����+�����


�ÿ-�-�f�
�Ç�_���¸��������



��ü��




�{�#�¨���O�nÿ-�(���
��� ü��




üN�N���	�#"�ü�"
��ÿ<�

�¾��Uj�����
�:�!



��ü�.#�0�M�!���¦ü��
�Šþ¨���¾���€ü�� � ���nÿ	�




�4���ý�¸���!�¦ü��wü��6�����C���;�¸�4���	�{�p�{üz�
ü

���
�	���F+ �yUj���¸�




ü��M

"��4���M

���nÿ	�0�Š���
�N��� �!
j

�¾ü�.��0�(���¸�	üN�(N{la�a)�Q�* � ����þY���àü��¾�$"
���	�
�

�n�	���
���{�4���[U�.���� ü��c�	������������ÿ#�




�����M�����ö�Ä�����;�‘�àü��
� 1 l ���c���
�Ä"
�
�¦ü��¥ü8����ÿ¦ÿ��e�




���

���¨�!�:NXl_�a)�Q�* � �	���¸�;���¸�




�������,�iN{lM�S)�Q�* � 

�N���¸�������
�¸üN"����O�e�N���¸���/.pÒ ü��b1���+ �����




ÿ "��
�

��ÿ	ÿK�G�




�;�����




�c���;�����¸üeÒ��_��������"
���	üN�•ü��:�e�




�;�m�àü��
�(���-�
üN���




ü������/. 
jü�ÿ-�#�
���j�¸�!ÿ

�¸"j�S�G�




�!1}l¨þ¨"��2���M�����
���¸��ÿ¨�	�•��ü#������ü��:�àü��
� �




ÿ	üN�¸���(
Yü!ÿ-�#�
���
��ü��i���:�




�!ÿ	ÿ
�¢���	�

"
���	üN�w�ÕÏ/õ:W�I�G$�!��ü�"
�	�xN{la�,)�QR* � �¤�:� �����;�w��


�ÿ-�:�4���C�!
¨

�¸ü�.#�0�M�!���¦ü��w�




�����O�

ü���1‘lb+��	���C�!�-���




�¸���N�¸���C�#"�� þj��� ü8� û �4�n�����;��
Yü!���N�¢�Ä
¨�;�������!���F=6� �Š�¸�n�4"�ÿ	����+Ä�

ü�þ��¢�����@�-�¸��Uj�����@

���¢�i�Y����� ����Uj�����O�����




�N�•þY�¥�¦�����4���4���•��ÿ�ÿ	ü�+������ �-���4�������´ü��
þj�n�S+Ä�n�n�K

�����K�


�


"
�4�




�H�!���K��"¨�
�������(�¸�0�O���

X Y ·r¶`�Æåjê��}�{ã�ä�����Zç��!
è#�¸äf!
�¾�•�4���	�����




���¦ü��i�b+ �h�����




���	þj� �0�M

ÿ	���O���N�4�!���	ü��•�����4"��;���Yü�"
�6�¸�;�¸���	���H

��ü




���
"
�����

�!���H��.#
Y���¸�-�M���N�¢��ÿ=�����4"�ÿ	�����F#�"
����üM�������	��

�4�




�¸�




�!ÿ=���nÿ	���!�!�




���
�N���C���C���
�




üN���

�¸��.��Äü��cüN"
�7 �"e# …^·�Ž8‡,��üN"¨����.

¨�;�¸�0�O�������!ÿÆ�¾�;��"�ÿ	�¢���!�¸�




�!���¸�����Hü�"
��üN�H�4"
þ




ÿ��!���

ü8�p��üN���




üN������.C
jü�ÿ-�������
���
�•ü�G/\_L8Î�]�õ�Ð^L�G(�/G/G�I,]�õ�Ð^L8G�L}I�HòY‚E8GDÿ�A��Gü��Ä�7�Sˆ��
�

��=‚�7�Sˆ

���Æü��à���n�




ü��
�¸�4��"




�¸���‘�G��ü�� �A�¢�¾�����
��"
ÿ����¸��� 
Yü!�����c���n�c�	� ������
�ÿ������Ä���}+A���




�¥�n�




�


jü����N�6�	�������¸�	�N�
���@�C���n�	�������>�Ë�’�6��ü!�N����

���




�¾�F�Gü��R�O�!���	ü��
û

�#�¸�����(���X„Ä�!���¸ü!���¸�8�



���C�N���•�¾��ÿ	���¸���•�!�¸�;�!���j�¸�
üN�¾�4���¸��

�����•

��ü�þ�ÿ	���(�A���¸���¸�e�Ì�¾�� #"��;���¸ÿ-�Cü��K�����4�¸���	�
�

+A���




�C�N�¾��ü��à�4�n�(�OüF����ÿ¦���C"
�¸� ���O�7�Sˆ��������¸�¨ü�+A� �	�(Šp�¦��"
�¾�‘ŽF�
���
����ÿ¦�!ü��¾�	�4�	�O�



�¸���������¸���Œ���Œ�¢���:
¨�¸���#�	üN"
�K���




�4�	ü�� �N


�ÿ-�\��üÓ�����\�
ü����




üN���N��.Œ
Yü!ÿ-�#�
���
��ü��{�

�¾�€���	�
�	�¸�	ü��w�4ü@���¨�-���;�¾�¢�¥��.�

ÿ	���	�����€���;�¾���K+Ä�C�
�����n�����¸�^UY���w�¢�
���Oü�"
�Š�-�M
�ÿ	���

�O�������!���	ü��H�!ÿ��¸üh+ üN��|���ü��;•�#@�OüF���nÿ{�
�����(�Ì�
ü����




ü�������. 
Yü!ÿ<�������
�4�
�

+A���




�(+Ä�

ü�þ��¢���������(�G��ü�� �¢���eˆ����¸�	üN�
��ÿi A���������




�k„ üN"
�




�	ÿ=ü8�•„Ä���
���j�;�e���n��… •�•�‡
�

�

�����$�¸�




�¸�	üN�C����üN�¾���!�
�-wn���H�N�‚�àü�ÿ	ÿ¦üv+A���F�¾�
û

�




�¸�	ü��;î	�-·y+ �}�����




"¨�����0�(
�ÿ	���O�����

�����¸�	ü��(������"������4�
���g�����




"
�4�2ü�"
���¸�;�¸�•�j����� ��"��	�¸���!���(üN"
��

��ü




���¨"
�¸�m�àüN�2�������¸�����	�

�¾�
û

�




�4�¦ü��$î�� •g+ �Š�����;�•þj���!���@�������




"
�4�¸�	ü��•ü8�2�4�
�}?Ä"




ÿ	�0�����!� �¾���4"�ÿ	�4�6þ��nUj�4�¾�

��.����O�������
�@�4��� 
¨�!���€�


�


"
�4�




���K� �C�!�<�N� �$�¨�n�




�¸��
����¦ü��w���¥��ü �
üv+'�¢��� ���	���^�

�¸�	üN�¨��ÿ¨��ÿ¦�������




ü��M

"��¢���¸��ü��{���¸�4�¸���




�������$ü8�_�4���A�7�SˆŒ���n�	�N���4�2�!���(��
¨�!�
�
���2"
�4���N�

�6�_�




�4�p�4�����


�


"
���




���8�¾�
û

�




�¸�	üN�Oî	� •




ü��M

"
���!���¦ü�� ���-�O�����p��.
���O�	�¨���O�!���




ü��f�



�!�����¸ü��¨���!���m�M�����!+��	�4�M�4

���¨�����������¾�
û

�




����ü��3î�� î	��+Ä�m�
�n�




����þ¨�A�4���A�����4"�ÿ¦�4�‹�Gü��

���
�‘+��n�	�N�������K�¾�������	�����

[2ì¾ë ¾;óo¿�ñÌò�ó ò�økúRqYú4ù�ï¨øZqYø•r]\�òvê�ú4ùÌøR^ íOîaï�Å�ò�rbéÆîaò8ê

þw�kJ ��K��{K�¬tM1«�MN�UI�¬ þ ©w©`_ K © ¢
����� �0�M
�ÿ¦���O���������¸�	üN�•ü��2üN"
�����!�¸�	ü�"
���!ÿ	�!ü��¾�������M�6�	���!üNÿ<�N���@�0�M
�ÿ	���O�����¸�����H�

���!���	�N���Äü��X#�� W�|N�����4�Fí ����ÿ¦�Nü����¦�4���&�




ü��M

"����	�
�Š�4���6"j���àü�ÿ0������� ü��=���
���6���� #"����




���



É ×

�¯�­�

� ÒËÛ���±�Å�a�Ô
Î

Ê

²

�¦ß

¹�½¾²…¿Š³´¹N¼;¶´½¾²…³´½k»Nµ�½¾¹ ¼

È

µ�½Ë²…¶Ë¶¾µ

�­È �¦È Ê

¹

�

·¸¹¥½¾¶¾µ…×a²4Í

�­È�ß

¼

È Ê

µ�½¾²¢¶

�

³

² É »�²

È

³

�

×�²;Ô

�Gü���ÿ-�O�eü�� ����UY�����O�������¾�¢�����
�

�




ü��O
¨"��������Š���������
ü��¸�������Ä
¨����� �	�C� 
�ÿ����
���Ä�¸ÿ¦�����N�

�e�4"
þ
���n�$ü��Ä�¢���(�!ÿ	�!üN�¸�¦�¢��� �¸ü




ü��O
¨"��¸�-�4��ü����¸�;�¸�¥

�!�4�
�����ö�K
jü�ÿ<�#��üN�
�

�����zU��

�
��ÿ	ÿ-�C�3�Oü��
�^U




�!���¦ü��C��ü(�¸��üN�¾�¥���C�0�M
�ÿ	�




�¦�����¸��
¨�H�¸��

�������n���¢���¸�	üN�i�

�����������¸�	���¸�	üN�öü��!#�� W
|������4�Fí � ��ÿ¦�!ü��¾�	�4�	� "
�����ƒ+ ��� ���
���¥ü����¢����+Ä�nÿ	ÿ^�,|#��ü8+A�

=cb �!ÿ	�!ü��¾�	�4��� �e���n�$…¸·�Ìv‡
�

�i+A���




�@� �




ü���
jüN���!�������Õ¯
�����¸�4���




���e�4ü8�´�!üN�!ÿk�����¸�0�O���¸��°

�
"
�������C�4���(�¸�����




�{�{=��:�������	�¸�	üN�¨��ÿ:+ ���¦�N�N�e+��!�$�!�4�¸ü




���!�����z+��¦�4� �;�




�z�!�����¸��.>�

�
���M�nÿ-�O�	���P?Ä"




ÿ	�0�����N�g���	�����N�




����ü¥�4�������;�¸���	�j���¸�	üN���!���¸����.b�#�������{���
"¨�¾���
�¥�n�




�

�	�¸���4�����¦ü��i��+Ä�




��ü������4���!�������¸��.h+A���




�h�M�����0�O�<w����O�4�
�A��"�� ü����¦�¢�




ü��¸�‹�Ì�¾ü�� �4�
�

�¾ü�"
�




�g�����¸����.w
�ÿ	"¨�$�4�
�g? "




ÿ¦�0�������B���	�����N�




�(�4ü•���
�n�����¸�����
���4�	ü��x�!�����¸��.i�Æüv�!���

��ÿ	ÿ




���	���0�
���4�e�����¸�¸�




�;���

û
"
���7… •�Žv‡2
jü���������ü�"������j���6�4����„Ä����� �!���$~���� ��ÿ¦�Nü����¦�4��� … Ž�‡pþj�!�����•ü�� "
���

�àü�ÿ0�������ý� �H�¸�;�
���¦���<�N� ��ü �#"��O�����




��ÿ$

��ü�þ
ÿ	���M���7�M������ÿ-�ö�
"
� ��ü ���¨�$�e�




�C�¢�
���

•8#0�¾üN�����4�¦üN�
� �!��� 
j���
�àüN���Š���\����� �;�¸��ü��4�-�


�


"��Š"�ÿ	�!���@��ÿ¦ü����w����� 

�!�4�
� �!���

�!��ü��O�n�4�¸�




�¾�¢�¸"




�¢"
�¾�;�




ü��M

"��¸���i�b�¾�Kü�"¨�A�




�����Š�;�A�4��� 

�����
����ü-�4�
�¸üN"��N�&�N�n���

�¸�




�;��ü��
û

�����	���;� 
jü��������y�M+��	��� ���¨����.




��
����¦ü��-ü8�Æ�¢���y���!�¸�����4�¦üN� "
���	�
�Š�4�����¸ÿ¦�����N�




ü��O
¨"
���!���	ü�� �N���	����Uj�¨�!ÿp�¸�4�n

�

€����#"
���¸���
"




�����C�4���




�
���




���6ü��Ä�


�


"�� "�ÿ��!���	�
�

�#"��O���¸�




�!ÿ=�;�¸��ü��������Œ���;�&�
ü!�����(���
�eUj�¨��ÿ{�¸����
H�	�&+A�
�




�•�M�¸ÿ	�n���!�$� �&•8# ���A"
���

�àü�ÿ0�����¥üN����ü���
�ÿ��!�
����+Ä�




ü��(

"
�¸���!�Š�/.
�




�p�4��üN�¸���;�¾�k

�!�4�}+������
�	�Š�����������¸"¨ÿ¦���	�
�

�¾ÿ�����������=�ÿ¦�4��üN"
���-�¢�������������(��.��




��

���¢�




ü��M

"��¢���¸�	üN�i�#�	� ��ü#ü � � �4"
�




�;
��¸��þ�ÿ	�6��ü



É��ÊÉ
�#"��O���¸�




�!ÿk�����¸üN�������	�




�M���
�M"
���àü!ÿc���	�
�H

��ü




�;�¸�‘�M��� �
�v�!�M�!�;�����4���4���’���	�




����
��

�!�




�¦�;�A���H�4���¥��ÿ	�n�����¥�¦�4�¸��ÿ^����� �Š�
�����¥�4��üv+A�•��üv+ ���!�����
�¢�
���A�4��� �7Uj�
��ÿÆ�¸�4�!�!� ü8�

�¾��Uj�����Š�;���7�
ü��;��

�¸üv�#�0���$�¾�	�N���<U




�N�����0�(

�¾üv�N���O�������	� �4�
�������4"�ÿ	�¸�����O�


�


"
�¸�




���

��"¨�{�0�M
�ÿ	���O���������¸�	üN�$ü��>„Ä���;� �!���f~6�N�ií �c�!ÿ	�!ü��¸�	����� +Ä���K�
�n���	�N�����¥�¸ü6���
�Nþ�ÿ	�

�¸�0�O�A�����M�N



��ü�.��0�M�����	ü��M #"
�!ÿ	�	�S�




ü��(

�!���	��ü��
�:+��	���MüN"
�2�!ÿ	�!ü��¾�	���	�M�����:����ü�ü�|




���¸��ü8�_�#"��O�����




������þ
�¦ÿ	�¦�S� �	�4��"
���k�!�2�¸�� #"����¸���{�8�Œ�
���O"¨�¸�����e'X?P#�=fí �:�
�!�4���S�#
j���

… •�†�‡,�N�¢������"
�¨���	�
�Š���-�O��ü��Æü�"j���0�M
�ÿ¦���O���������¸�	üN�(ü��‹„Ä����� �����n~6�!�Xí �Ä��ÿ	��ü����¦�4���

�����¸���¸��ü����!�¸���(�
�4�!�¸�4�




�!ÿ	ÿ<��������"¨����þ��("
�¸�����h'X?P#�= �eü����¸�0�O�¦ÿ��!� � �4�
�




ü��M

�N�¾���¸ü��

�¸üMü�"
���!ÿ	�!üN�¸�¦�4�	�M�7+Äü�"
ÿ0�C�¨�v�!�¥þ¨�




ü��Š�e+Äü��4�¸�y�Gü���„Ä�
���K�����;~��!�i�

���
�mUj�
��ÿj�0�M
�ÿ	���O���������¸�	üN�M�����4"���+ �����4�¨����ü��Æ�¸��ü������!��� û ���




�6ü�"
���N�¸�N

�
�Ä�!���




�¸�����¸���•þ¨�������KüN�K�����n�¨ÿ<�&�����¸�4�¸��þ
"������@
jü����N�4�6��ÿ¦ü���� �!�@�����N���j�	������
jüN�4�¾��þ�ÿ��¥��ü

�0�O

ÿ¦�




�	�¸ÿ0�w�¸��ü���� �¢��� ���¸��
¨�B���;�¾�4�




�n�M�!���€�����!�;�O�����€ü��¨ÿ<�




ü��M
¨"���� �¢�����0���

�����������i�_�6"
�6�����¦���	��ÿ{�0�M
�ÿ	���O���������¸�	üN�@���¸üN�¸���•�����Š�����¸����� ���4�!

�@�N���•�4�����$�¨"
���

�����Š�4������.��




"��¸�	üN� ü��¤#�� W�|N�����4�Fí›����ÿ	��ü����¦�4���;�
�����¨��� ��ÿ¦ÿ>�N�n�¸���




���Ä�¸üO�¢����
¨�¸�	ü����¦�S�

 #"���"
�A���2�!�M�����	�¸���!ÿ	�<w;���4�¦ü��(���¸�;
i���ö��ÿ��!�¸�;�k�0�O
¨�¸üv�!���M�����A�0�M
�ÿ	���O���������¸�	üN�M�4"




�

���¨�!���¢���Š�N�¸�N

�$�������¸�




����+Ä�n�¸�O�¸���¦ÿ�ÿp�¸��üN�¸��� þ¨"��6�4���O������

�@�����!���y+ �����Š��üN���>�¾�

ü��R�����¥�¸ü �¸�-�(
�ÿ	�<�ò� �4���




üF�����Æ�4���	� �-�M

�¸ü8�!���ö�0�M
�ÿ	���O���������¸�	üN�w���¸�	ÿ¦ÿÄ�����¨���ö�4�
�

�!�;�¸���




���O��ü:���
�K
¨�¸�	ü����¦�S�ý �"��;"��k�
"
���	���:�¢���K�	���	�¸���!ÿA�¸�4�!���Hü���#�� W
|#�¾�¢�¸��í �M�!ÿ	�!ü��

�¾�	�¢���;�b�Ë���¸�¨ü�"�ÿ0� þj�O
Yü!�����¸���@ü�"¨�6�4�
�������G"
�����
���6�-�M
¨�¸üv�����O�;�N�




��� þj�h�M���
�

þ��Kü���ÿ-�K����������� �4�
�O�!�����¸�




�;����ü ���
�Š
¨�¸�¦ü��¾�	�S�• �"
��"��O���6�������K�N�¾�O�n�




üN"
���¸�;�¸���

�
"
�������¥

�¾ü�

�!�N�!�¸�	ü��X���ö�A�¸���M���������:+A�
�




�M�4��ü8+����M���
���k�4�����k�0�M

ÿ	�




�¦�k���
�!�A����
��

�¾�;�¸�;�������4�¦üN� �0�M

�¾ü8�!���-�¢����

�¾�;

�¸ü




���¸�������Š���-�O�h�e�a� ���#���4�!
¨�




ü��
�����4"




�¸�	üN�
�

þ��-�

�G�




�¸ü���ü��Ä�S+ üK��üK���¨�¾�n���Æ�����(���	���¦���¦ü��
�!ÿ




ü��(

"��4�!���¦ü��
�$�¾�; �"
�	����� ��ü




ü��M

"��4�

���
� ���
��� ÿ	���
�����¨�Š�!���B+Ä���¦�������h�
"
���	��� �����H��"¨�
������� ü��m#�� W
|#�¸�4�¸�	í �O��ÿ	��ü����¦�4���

+ �N�����n�Nÿ¦�	�!� þ�ÿ	���
���#"
����+��}�M���	�����!�	�¨���K�!ÿ0�Šü��¾���¢���$�����M�� #"��;�
� �¸�0�M���

¹ K © M�dy«�M1«ã¢
���
��ü8�=�4�����M���������<ì




"�ÿ	���	�n� �	�(
¨�¸�;�¾�������	�¨�$��.

Y�n�¸�0�O��������ÿj������"�ÿ¦�¢�2���2�4����ÿ��




|

ü8�}�¨�!����� �	� �������;����ÿa� ���	� �
�;�¾�@ü8�(ÏRI�Îbj�C�ÑgL8GDÿK�7�Sˆ6���•�Ë�-���




ü��




���<���Nþ�ÿ¦�•�¢�
���

���A�Y�;�¸�;���A�‚�Sˆ




�
�N�¸�




�¸�;�¾���¸���




�




ü�"�ÿ0�H�����



���4�
��
j�;�S�àü��
�(�!�




��ü8�c�N�C��ÿ	��üN�¸�	�����&�

�:�O�
�v���O���¸�¸���(
��¸���@��üH�


�


ü��h�OüF�
���¸�3�
�A�Y�;�¾�����




�
�����




�¸�������¾�4�




��þ�� 
j�����Gü��R�f�

�����wü�"
�(���������g+��	�¢�Ó�7�Sˆ��(���¨�!�-�¨���!�$�¨�Ç�����¸����� �¸�-wn���k�Ì�_� ��� ��"	� þj���(ü8�e�G�




���
�

�

�����¦�����




�j�!�4�




�������	���¸�




���G�a� �����R�Oü�ü����(ü����¸

�-|��(�!�•�OüF����ÿ¦���-þ��O�


�


�;�N�4"
�!���	�
�¥�4�
�

�����¦�����4�
�

�j�!���k�¨���4�M��üN"
�




�;�‘�G�a� ���¨�4�!�	��ü��Bü��������M
�ÿ	���;�G��ü�� #��	�!�	�4�!ÿ{?�ÿ	�����!���¦ü��

Í•üF����ÿ	�‘�_#�?‚Í
�
�

�j�c�!þ�ÿ	�g·¥���
ü�+A�A�����¥���¸������þ
"��¸�;��ü��p���
�¥�7�Sˆ����¢�
���m+ �$���;�¾�4���{�

�7�Sˆ6�y+��	��� �¸�¢�¾���




����� �����¦���N�4�y+������




�¾�;�!����� þ��$�Š"�ÿ¦���	
¨ÿ<��� ��� �¢�����	���
���	�N���4��þ��

U	�!���fe
Š¨üN�A�����‘+Ä�n�	�N�N�����&��ü��M�!���i��+Ä� "
�¸���K�4��� �4���O� �7�Sˆ6�A�N���•�¾���A���¨�‘+ ���¦�N�N��ü8�

°

¥cœ!•D �Ÿ
©{–/›Fž-,vŸ�©MŸhgi¥>i¤©ã7
•�™�j�ŸK›-–/¢�™8¡�˜š™�ž.,vŸ!ª /�/�­



É�É
ÂÄ¼�Ô�¼w� � Î

ÇkÅcÃ Ãk�k±2Ål��ÇlmÄÅon n
Î

�
Î

ÃNÑ�� ±�ÇcÅ

Ø6� "NØ�Ý Â�Ñ nÄÅ

Ð

Ø6� "NØ�Ý pÄÅpÃ nÄÅ

Ð

�Õ� "`"q" Â�Ñ ±

Î

ÂNnAÑ

Ð

�Õ� "`"q" pÄÅpÃ ±

Î

ÂNnAÑ

Ð

Ør"Õ� "`a;Ý Â�Ñ nÄÅ

Ð

Ør"Õ� "`a;Ý pÄÅpÃ nÄÅ

Ð

s � � sqs Â�Ñ nÄÅ

Ð

¼N�_»Nµ;¶´½

�

µnÍ

Î

�	¶
�

·4µ

s � � aqa Â�Ñ nÄÅ

Ð

¼N�_»Nµ;¶´½

�

µnÍjÂÄ¼�¶´½¾¹

Î

Ö

²¢¶

�

·¢µ

s � s ÿNÿ Â�Ñ nÄÅ

Ð

¼N�_»Nµ;¶´½

�

µnÍ

Î

º�³Ì½¾¶¾µnÍ

�

µ

s � �`� a Â�Ñ nÄÅ

Ð

¼N�_»Nµ;¶´½

�

µnÍDtk¶¾µ#u
�

Í

s � aNØ � Â�Ñ nÄÅ

Ð

¼N�_»Nµ;¶´½

�

µnÍjÅcº�¶Ë¼a»�²

s � 7 s " Â�Ñ nÄÅ

Ð

¼N�_»Nµ;¶´½

�

µnÍ�Û�¶Ë²¢²

È

Í	µ

È

¿

Ør"Õ� s ��Ý Â�Ñ nÄÅ

Ð

¼N�_»Nµ;¶´½

�

µnÍjÒe½¸µ�Í¦Á

ÝÕ� a%�wÿ Â�Ñ nÄÅ

Ð

¼N�_»Nµ;¶´½

�

µnÍ1vaµ�»�µ

È

s � aaÙ s Â�Ñ nÄÅ

Ð

¼N�_»Nµ;¶´½

�

µnÍ

Ð

µ;¿Nµ

ß

µ�³Ë·¢µ;¶

s � � a�Ø Â�Ñ nÄÅ

Ð

¼N�_»Nµ;¶´½

�

µnÍjÂÄ¼�¶´½¾¹

Ê

²…³´½N�Y²¢¶Ë¶

�

½¾¼;¶

�

²…³

�
Î

t
Ï

ÅWØ�ÔR�p¹�² ¿�µ�½¸µMº#³´²¢¿o��¼;¶A½¾¹�²¥² É »#²…¶

�­Ö

²

È

½¸³�³´¹�¼

Êk�¦ÈNß

½¾¹�²��2ÒGÂ�³�µ

È

¿H½¾¹N²

�

¶6µn½ËÚ

½¾¶

�

À�º!½¾²…³¢Ô

���




�}�G�




���¸ü�þj�Ä�¢���Ä��ÿ	üN
j� ü��j���
�[�G�




���a���#"
���!�¾�4�n�;
¨�;�¤�G�




�;�p�
�������
�	�������K+Ä�n�	�������

?��




� ���
����ü��=�4�
���7�Sˆ �����!�-���;�g+Ä�n�	�������� #"
��ÿj��ü �4�����O� ���0� "�� ü��=�	���Ä���8W¸�




�;���

�G�




�n���
�Æü3���n�4�����O�	�����<�{�¢�����¸�;��"�ÿ	���7+ ������þ
�����¸���(�
"
����üŠü�"
�




��ü!�




��ü8�‹+����¦���N�4���

+��K�4�!�ý�������	�¸�	üN�
��ÿ����������O�	�2+A���




�€���
�(+ �n�	�N�����O+ �;�¾�




��ü������ ���O�4���	��ü�� �Gü��

���




�n�G�




���

¹ K © M1�-¬<�ëFHG6IãÐ�KLÍ _ GNK�¢
Š¨üN�����




� �7�Sˆf�b+ �




ü��(

"
�¸��� � �¾���6ü��m·�•�•C���!�	��ü�� �!�;�¸����.@

�!���¸���b� �Š�4���;�

�¸�;�¸�����ö�;�




�wü����¢��� �N



��ü�.��0�M�����	ü��€�




�����O�;�¥ÿ��	�¸�����ö�	�ý�{�!þ¨ÿ¦�;•��¤�:� ���<�N�-�4�
�

ÿ	�n�!�;��� �0� ü�� �;�




�:�




�����O�M����������� �!


Y�������	� �����M���¸��
¨�
���iŠjü������




� ���������i+Ä�




ü��O
¨"
�¸���Ó�����@

�����




ü��¾� þj�n�S+Ä�n��� ���




�Óü8�$���
�B·�•�•x�!�;�¾�4��. 
j�������(�N���Ó�4���;�

ü�þ��¢��������� �N� ¯4���!���4�����@
¨���4�




ü��¸�R°’�àü��(�4�������@

�!���¸���P�:�@�!ÿ��¸ü




ü��M

"������Ó�4�
�

���!���4���N�




ü��M

"������¸�	üN�•�4�0�Š�f�Gü��6���¨�n·�•�• 

��� �����������O�¸�0�Š���
�C�¸�;��"�ÿ	����

���������N�����

���;�¾�$���




ÿ�"	���$�4���$�¸�c�O�¥�¾�; #"��	�����H��ü




ü��M

"¨�¸�$���
�¥

�!�4�K�¦�4�¸��ÿ^���¨�
ü��‹W�"
�¸�A�¸ü-
¨�¾ü��

�
"




���¢���




üN�¸���#�������¸�������[+Ä���¾��
j���
�àü����O���-���(���¸�����!���¦ü��
� þ¨���¾���-ü�� ���¨�6�#"�� þj���

ü8�
û

���n���
�n�A
Yü!�������6
¨�;�����������	? �




�•�




�����O�}+ �N���¸�;�¸�����;�àüN��þYü!�¢�;+ ���¦�N�N�����•�!���

"
��+����¦�����¸���(�




���¨�!���¦üN�m�M+��	���-�����A��.




��
��4�	ü��Mü��_�¢���A�¸ÿ	�n�����




ü��M

"��¢���¸�	üN�¨�P+A���




�

+��;�¸�6üN��ÿ-�




ü��O
¨"��¸���-���-���
�6"¨��+Ä�n�	���������




�!����€��Š�¾�




üN���C�!



��ü�.��-�M�!���¦üN� "
���	�
�

�Mþ
"��_�n�!+Ä�����N


�ÿ	�¦���C���H�����‘+ �n�	�N���¸���




�!���
�

�

w G6«fJ��çÎãJ�«f¬ ¬<K�G © ¢
�¾�•���




�@�¸�����m�àüN�����4�!

� ��

�N�
���;�¸����+Ä�}�!�!���¦���•���
�O�������¸���¥ü��2�4���




ü��
�;�!�G��ü��

+A���




�C�4���$��
¨���
���;�Ä�N�¸�N

�(+Ä�!�




�¸�;���¸���(�G�¾ü�� ·`x6�¸ü3î�•�x8��=t·`x���

�N�
���;�




�!�HþY�



ÉÕÉ��
'X?‚��?[ˆ�#@�S# û „[~�?•Ík? û 'X?P?[Ê�?

�Sˆ6� �Sˆ��7?• XÊ‹=m' ˆ��

ŠK�Ay Š‹�Ay�?[# ˆ��

�Sˆ6� û '�Ê �Sˆ��7?• XÊ‹=m' ï�? û

ŠK�Ay û '�Ê Š‹�Ay�?[# ï�? û

.;�
�n�����n� û �{=mˆ�ˆ�?P ˆ��

�
Î

t
Ï

ÅöÝ�ÔB�p¹�²A¿

��� ²…¶Ë²

È

½ µ�»N»�¶Ë¼ É��	Ö µn½

�

¼

È

³Ë·¾¹�²

Ö

²…³4Ô

�#�¦��+����(�!�k�¢���A�����M�������N

�h+A���




�M�	�küNþ��4�!�	�����M�	�M�4���7U	.#���MüN�k�	���������a��ÿ¨�




�¨���O���

[2ì_o í3qYú9Æ�ÁûÅ�Å�éÆî�q<ÅKz
�:�OUY���¸����.
���O�	�
�O�4���3? "




ÿ¦�0���;�!� �4��ü��¾�¸�;�¸�$

�����:

��ü�þ�ÿ	���&�>Šk�¦�N"
�¸�&·�•&���;
��




���

���
�O���n�4"�ÿ¦�¢�6ü����4�
�n���Š�����������àüN���Gü�"¨�6����������� �
���_���
�Š�N



��ü�.#�0�M���4��� 
¨���4� ÿ¦�;���!�¢�

�¸�N
��0��ÿ<�




ü����������!������ü(�4�
�¥�




�¢"
��ÿc

�!�4�Cÿ	���
�����x�Ì���




ü��M
¨"������K"
���	�
�(„Ä�����•�!���

~6�N� ��ÿ��!ü��¾�	����� … Ž�‡
�

�a���
�Ä�N���!
¨�
�k�¸��ü8+ý���
���c���^.
û

�¸���	���;�p
¨üN�	�N�4�p
j���c���
������"�ì




�

�¸ü(ü�þ������	�




ÿ¦üN�¸���Ì��ü��eü�
��¸�0�M�!ÿc�!
¨

�¸ü�.#�0�M�!���¦ü��
���Y����� 

�!���@�


�


"
���




�Cü�þ¨�¸�;�������K�	�

�G����þj�n�����;�����
�N�H�������¢���nü����n���




��ÿÆþYü�"
�	�;�
�����<�!���i�

�Æüw"
���
���4�¸�4�!�	� �4�
�	�����¾�




��ÿ	ÿA�¢�
���(ü�"
�M�4�
�nü������4�




��ÿm+Äü��������




�N�¸�•���¨��ÿ0�����	� �!���

�¸"��O���k�¢�
���Ä��ÿ¦ÿj�����N�����	���¸�;�¸���




�¸���(þ��O�����6��



�¸üv.��0�(������
¨���4�(������ÿ�ü����	���¾�g�OüN�¾�

�!



ÿ	�




�!�¸�	üN�
���4�
���7+��¦ÿ	ÿ=þY��"¨��ÿ¦�0|!��ÿ<�C�!�A�¸�
üN�¾�����������A�!���




ü��3�Mü��i�{�_'Æü��¨�Š�������;���

�<�Æ�������-�!���6

�����¸�������#�¸�;���-��üOþj�������!� �¢���6þYü�"
�	�
�����(�!�	�g+��	ÿ	ÿY�4�
�n�����àü��¾����ü!��þY�




�¸üN���¸��� þ��-�Š�4��ü����¸�;�¸��
¨�!���i�
�

� �$�
���!���/.
���O������� �����N���´ÿ¦�;���!�4�C�������¸ü��N�����M�[�Gü��

��ÿ	ÿ=ü��pü�"
���7�Sˆ@�¨�!���M�N���K����üv+i�O�S�#

�




��ÿÆ�����¸��ü����4���B�	�;Šp�¦��"
�¾�}±��

� Ò´Û��Ä±2Å s ÔBm
�

³´½Ë¼

ß

¶¾µ

Ö

¼1�_²…¿

ß

²�Í­²

È�ß

½¾¹#³���¼�¶�¼

È

²�¼w�_¼aº�¶S�kÒGÂ�³4Ô



É�É!�¯�

920

940

960

980

1000

1020

1040

1060

0 1 2 3 4 5 6

P
at

h 
Le

ng
th

Average Number of Steiner Points per Edge

1,012 Face Unweighted TIN

Fix
Int

FixSlv
IntSlv

Chen and Han

1450

1500

1550

1600

1650

1700

1750

1800

1850

1900

1950

0 1 2 3 4 5 6

P
at

h 
Le

ng
th

Average Number of Steiner Points per Edge

1,012 Face Unweighted TIN (Stretched Heights)

Fix
Int

FixSlv
IntSlv

Chen and Han

960

980

1000

1020

1040

1060

1080

1100

1120

0 1 2 3 4 5 6

P
at

h 
Le

ng
th

Average Number of Steiner Points per Edge

10,082 Face Unweighted TIN

Fix
Int

FixSlv
IntSlv

Chen and Han

1600

1700

1800

1900

2000

2100

2200

2300

0 1 2 3 4 5 6

P
at

h 
Le

ng
th

Average Number of Steiner Points per Edge

10,082 Face Unweighted TIN (Stretched Heights)

Fix
Int

FixSlv
IntSlv

Chen and Han

� Ò´Û��Ä±2Å Ø{"NÔ#ÛÄ¶¾µ�»�¹�³2³´¹�¼

Êk�	È�ß

µ�×;²¢¶¾µ

ß

²�»Nµ�½¾¹ŠÍ­²

ÈNß

½Ë¹`�	¼a¶�� ¼;ºN¶2³Ë²4Í­²…·�½¾²…¿Š½¾²4¶Ë¶¾µ

�¦È

³4Ô

Î<��K�K�ªSK Ý I��{J _ M6«�MN�UI�¬&¢
�����Š�N���!
¨�¨���!ÿ��¸üC�¦ÿ	ÿ	"j�¾�¢�¸���¸�O���
���6�4�
�M�������	���	ü��
��ÿk�¸ÿ	�n���!�




ü��(

"��4�!���¦ü�� ����ÿ	

�

�¸üHü�þ��¢����� ������� þY�����������!


¨�¸ü�.��-�M���¸�	üN�
���i� �




ü��




ÿ�"������@���¨�!���4���Mþj�����6ü���üN"
�

"
��+����¦�����¸���\�




�����M���-���-���
�@�	���4�n���a��ÿ6�




�����O�$+��	�4� �4��� ��ÿ¦�����!�




ü��(

"
���!���¦ü��

�M�¾���
û

ÿ<�
�

�

|
}ßKLÐÕM © I�ä�ÎãM1G6KLM1Ð¦���U¬<��¢
� �$��üv+È�¨�	�




"
���4�
�����_�




����ü��C�¢���$�


�


"
���




�n�
"
����ü(�¸�4�¾�n�




�����
�Oü��{�4���$�7�SˆO�

=��y�O�����¸�	üN�
���i���àüN�����
���A�4���¸���Y���
�Š�����¦�����¢�Aü��2�4���O�!���¸���




�;�m+Ä���¸�O� "
ÿ¦�4�	

ÿ¦�	���@þ��

�&�e�




�¸ü�� ü��mU	�!���¤Šp����"
���T·�• ��ÿ	ÿ¦ü8+A�Š�




ü��(

�!���	��ü��wü����


�


"
�¸�




�’�àüN�Š�¸�4�¸���




�����

�!�;����"¨��"
�
�����¸�n�




�
��� �7�Sˆ����i�¾� þ¨üN��� �	�¨�¸�4�!�




�;�����¢���M�!
¨

�¸ü�.#�0�M�!���O

����� ÿ¦�;���!�¢�




üN���������!���$���à�¸����üN��ÿ<� �n�à��+
û

���n�������$
jü��������$
j���������!�(�
�����(þj�n���:���	�����i�{���
�

�M��� ��ü!�4�




�Ä�
ü�+Ä���N�n���!�6��ÿ¦�	�����¸ÿ-� ��ÿ¦üv+Ä���




üN���������!���




�‚�àüN�p�¸�4�¸�n�




����� ���

¨"
�p�7�Sˆ����

���������	�!�M���	��ÿ-�n�
"¨���¸üM�����e�G�




�����j���
û

���n��������
jü������������¸�¥
�ÿ��




�����e"¨�¸�4�������!
¨���¾�

��ÿ	üN���K�4���(�
üv+ ÿ	üN�����������
�!�����=���
�n�����àü��¾���=�¦�$���� �"
���¾�;�‘�Šü��¾�
û

���n�������$
jü�����������ü

�¾���
"




�A�4�
�A�	���������a�!ÿY�¸�<w��A��ü$�¢�
��� ü8�=���
��ÈY�����������7�Sˆf�#�����A�����¸�;���!��ÿY�




�����O��
Y�n���

�àüN���M� þY�n���¸�;���4�
���(�4���mU	.#���-�




�����O���#���	�




�������¸���
�!��ÿ��




�����O�m�G�v�!ü��¸�Ä
�ÿ	�




���M�;���

ü8�
û

�¸�n�����;� 
Yü!���N�4� üN�wÿ¦ü�������� �����!���O�!���€ÿ¦ü������n�Š���
�!���O�!���(�Oü����-ÿ��-|���ÿ<�ö��ü þY�




�¸üN���¸���Hþ��-�4�
�$���n��ü8�k

�!�4�
���



É�É!�¯�­�

0

20

40

60

80

100

0 1 2 3 4 5 6

P
er

ce
nt

 o
f M

at
ch

es

Average Number of Steiner Points per Edge

Percent of Exact Sleeve Matches for 3 Unweighted TINs

1012 IntSlv
1012 FixSlv

1012e IntSlv
1012e FixSlv
10082 IntSlv
10082 FixSlv

� ÒËÛ���±�ÅÓØaØ;Ô�Û�¶¾µ�»�¹M³¾¹�¼

Ê2�¦ÈNß

½¾¹�²A»�²¢¶¾·4²

È

½¸µ

ß

²�¼1�=² É µ�·4½ ²�¿

ß

²�³´²:9�º�²
È

·4²

Ö

µn½¸·¸¹�²�³×�	¼a¶

µŠØ{"NØ�Ý���µa·4²�½¾²¢¶Ë¶¾µ

�	È

��µŠØ:"NØ…Ý��àµ�·4²A³Ì½¾¶Ë²4½¸·¾¹�²…¿¥½¾²¢¶Ë¶¾µ

�­È

µ

È

¿MµŠØ{"`"qa;Ý��àµ�·4²�½¾²¢¶Ë¶¾µ

�­È

Ô

�Ë��� �$��ü•�4"
�¸
¨�¸���¸�M�4�¨���$�4���-�¾ÿ	�n�����




ü��(
¨"������¸�	üN�:

�¸üv�#�0�����$�K���¦���¨�^U




�!���$�0�f�



�¸ü8�!���O�����kü��Š�4�������!�;�����N�A

���¢�




ü�������Šc�	��"
���‘·�·��4��üv+A�k���
���¾�;��"�ÿ	���2ü��_��"
�¨���	�
�

�¾ÿ��������$�(���




� �¸�;�¸�4�(üN�\�Ã·�•	·�•z�e�




�@�¸�;�����!���i���Û·�•�·�•z�e�




� �¸�4�¸�n�




�
��� �¸�;�¸�4��� �

�!��� �B·�•�•�Ž�•k�G�




�C�¸�;�¸�4��� �i�¤�¾�€���




�




�������‹+��;���n�4�n�R�Š�������€���
�C
j���




���N�¢�����Cü8�

�	�¸���4�����¦ü��
�A�4�
�!�




ü����!�;�¸�!���•�¸ü �����¥��.
�




�6�����M� �����!�O�¾�; �"
���




� ���������O�¸��ü��¾�4���¾�



���¢�




ü��M
¨"������ "
�¸�����:ü�"
�O�0�O

ÿ¦���Š�;�����!���¦ü��€ü��e„Ä����� �����2~6�N�ií �M��ÿ	��üN�¸�	�����&�

=��




���-þY���n�N�¸�	ÿ<�(�¸�n���{�N�¢���6���(��ÿ	ÿ¦�;�������¸�4�����-�¨�����OüN�¾���¸ÿ	�n���!���M���




���;� �!�	�(�4�
�

�¾�¢�¾���




�����k·�•	·�•y�e�




�������¸�4�����-�
���Mÿ¦�;�����4�
���(������"
�
�����¸�n�




�
���k·�•	·�•y�e�




���������������{�

�¾�-�N���




�!�¸����+Ä�6���n�6���
���[+������ �¸�<.
û

�����	�
���Ä
¨ü!� �N�4�Ä
j��� �����!�����!�-��.#�




���¸��ü��¾�4���¾�



���¢�C����üNþ
���!�	�¨���Kþj���S+������;î�•B~ �¸ügŽ�•B~'ü��p���
�$�¸�0�Š���

� �¥�
�v���¥

�¸üv�!�;�K���
���������‘+ÄüN���¸�




���¸�‘? "




ÿ¦�0�����N�K�!


¨�¸ü�.#�0�M�!���¦ü��n�G�




��üN�‚�Gü��

���
��U�.���� ���	�-���N�����
�!��ÿ_�




�����O��� �	� �DdylM�S)�Q�*
� �(�	�Rdh�a)�Q�*

� �Xµ’Ú�
 ´�
^�#���
���!�j��ÿ-���

�¾� �[�O�������4����
Y�����¸�0�O�	���¸�




�!�4�4"��M
��¸��ü��M�¢�
��� ���




�M�������




�¸üN�������(þ��O�������¸��ü��¾�4���¾�



���¢�k+Ä���Aü��2ÿ¦�;�����4�%
 ´�
j�!���•�¢�
�����!ÿ	ÿX�G�




���6�
���T�O��.��0� "	� +��n�	�N�N�����:�O�M���
�

���
�




ÿ	���-� �4�
�!�����������!���
���S�#

�




��ÿ¦ÿ0�•�¨���!�3�M�����•���
�!���y+A���




� �!���M����üN�¸���������
�N�

´€�!�	�-�����




�Aü�"¨�P+Äü������




���¾���!�
��ÿ<���¾���2�����N�Mü8�!�������¸���0�M�!�¸�f�e���n����ÿ	�¸ü}Šp�¦��"
�¸��±
�

�

Ý!"j�¾�¥���à�¸�����4���-

�¸ü�ü��Äü���������ü������ •�� •��i+ �(�
�����(�4��üv+A�:���
���$�������$þYü�"
�	�




�N�

þj�g+A�¸�	�¸�4�n�ö���ö�¸�����M�¥ü8�����
� ���!���4�����(ÿ	���
�����:ü��������!�;�$���j�¾üN"
���x+A���




�zdO�,)�Q�*
�



�!�4�������N�!�àüNÿ¦ÿ	üv+A�n�×�Rd�la�,)�QR*
� � �v�Rdh�a)�Q�*

� �Pµ ß á â ü áá ù ü á
�Y����� ���¸��
¨�
�Aü��PŠc�	��"j�¾�n·�•




ü��O
¨���¾�•�4��� �M�-�M

��üv�����Õ+Äü��4�¸�




�N�¸�K�¢���nüN�¸���¸�




��ÿ��


�


"¨���




�2+��	���Ó���¨�!�(ü8���4�
�



�¸ü��¨"




���•�


�


"
���




�(�àü����4���¾�¢��ü��K�4����·�•	� •�Ž�•O�G�




�$�¸�;�����!���•"
�¾���
�(�4���eU	.#���•�!���

���N�����
�!��ÿ��




�����O�;���;��������ü�
$�N����

�‘�
��
��




�¢�=�4���[�M�v.��0� "�� �G�a� ����+�üN���¸�




�!���
�

�����¸ü��



É�É!� ×

1

1.05

1.1

1.15

1.2

1.25

1.3

1.35

1.4

1.45

0 1 2 3 4 5 6

C
om

pu
te

d 
P

at
h 

Le
ng

th
 / 

S
ho

rt
es

t P
at

h 
Le

ng
th

Average Number of Steiner Points per Edge

Comparison of Approximation Accuracy with Theoretical Maximum Bound

Maximum Bound Using Only Path Edges
Fixed

Interval
Fixed + Sleeve

Interval + Sleeve

1

1.05

1.1

1.15

1.2

1.25

1.3

1.35

1.4

1.45

0 1 2 3 4 5 6

C
om

pu
te

d 
P

at
h 

Le
ng

th
 / 

S
ho

rt
es

t P
at

h 
Le

ng
th

Average Number of Steiner Points per Edge

Comparison of Approximation Accuracy with Theoretical Maximum Bound

Maximum Bound Using Only Path Edges
Fixed

Interval
Fixed + Sleeve

Interval + Sleeve

1

1.02

1.04

1.06

1.08

1.1

1.12

1.14

1.16

0 1 2 3 4 5 6

C
om

pu
te

d 
P

at
h 

Le
ng

th
 / 

S
ho

rt
es

t P
at

h 
Le

ng
th

Average Number of Steiner Points per Edge

Comparison of Approximation Accuracy with Theoretical Average Bound

Average Bound Using Only Path Edges
Fixed

Interval
Fixed + Sleeve

Interval + Sleeve

� ÒËÛ���±�ÅÓØnÝ!Ô�Û�¶¾µ�»�¹�³ ·�¼

Ö

»�µ�¶

�­È�ß

½¾¹�²

Ê

¼;¶¸³Ì½�·4µ;³Ë²���½¾¹N²¢¼;¶Ë²4½

�

·¢µ�Í3�2µ�·¢·¢º�¶¾µa·�Á

Ê��

½¾¹M½¾¹Nµ�½

¼1�c½¾¹�²$»�¶Ë¼!¿�º#·4²¢¿Hµa·¢·�º�¶¾µ;·¸Áe�	¼a¶�µCØ:"�� "#a�Ý�� µ;·4²�½¾²¢¶Ë¶¾µ

�­È

º�³

�	È�ß

½¾¹�²HÚ É ²�¿Hµ

È

¿

�­È

½Ë²…¶Ë×nµnÍ

³Ë·¾¹�²

Ö

²¢³���½¾¼�»D�
Ö

µ É!�­Ö º

Ö

²¢¶Ë¶Ë¼;¶{��À#¼�½Ë½¾¼

Ö

��µ…×;²…¶¾µ

ß

²�²¢¶Ë¶Ë¼a¶��¸Ô
ü�þ��¢�����������e�¾ü��'�����h·�•�• 

�����
�Ä�¸�;�¸�����i€�+A���;�¾�;��� �4����þjü��¸��ü��'���4�!

�(����

�




�4� �4�
�

���!���4���N�Ä�;���¸üN�cüNþ
���!�������i�!���
�7+�ü����¸�




�!���������O�v�!�;�����N�




�!�������
�nüN�������




�!ÿ¨þ¨ü�"
���
�

"
���	�
� ���
�




ü��(

"��4�!�¸�	ü�� ü��H�Rdel_�a)�Q�*
� �����RdO�,)�Q
*

� �•µÃÚ�
 ´�
Y�!���O�
ü!���4��üv+A�@ü��

���
���N�¸�N

�i��þ¨"����!���m•F�š•�•8•�î�•�†��!�	�&·�� î�î�ÌF·�Ì�•F�������4
j�




���<�N�nÿ-���N���
�A�¾���4"�ÿ	���




üN��UY�
�

���¨�!���¢������ÿ¦�Nü����¦�4��� 
¨�;���àü��
�M�‚� "




�-þY���¸�¸�;�����-
j�¸�




���




�6���
�N�-

�������




�����-þ��M�4�
�

���
�nüN�
���

�yÍ Í ��M1�UI�¬�«�� ¹ K�G6G�«��.¬ © ¢
�¾�CüN�����;���¸üg�!�;�¸�<�ò� �4�
�!���4���¥��ÿ	��ü����	����� + ü�"¨ÿ-�K
j�����Gü��R� +���ÿ¦ÿÆüN�K�h�a�N�¾�	�n�S�Cü8�

�¸�;�¸�4��� �g�
�!�4����+����¸��� ���������¸�	ü��j��ÿj����������üN�k·�• �¸�;�¸�4���	�j�P+A���




�g+ �����




ü��
�¸�4�¸"




�����

�G��ü�� #�?‚ÍØ�¨���4�e�e�¾ü�� �a���¸�	ü�"¨� 

�!����� ü8�=���
��+Äü��¸ÿ0�(��� ���
ü�+A�-�	�-�c�!þ�ÿ	�f·��
û

ü��O�

ü8�2�¢�����¸�Š���n�4"�ÿ¦�¢���N�¾�h����
��




�����•���kŠp�	�N"
�¸�n·�•C�!���•�4�����&�!�;�¸�<�ò�K���
���6��ÿ	ÿ{�����4�¸���	�
�

�¸�;�¸�����M�¨���(�¾�0�M�¦ÿ��!�2�


�


"j�¸�




�Š�!�	�




ü������;�¾�N���




�Aþ¨�;�
�v�N�	üN����Šp�	�N"
�¸�}·�î¥�4��üv+A�k�4�
�

�S��
��




��ÿ�
j�����w�


�


"¨���




� �N�




ü��M

�N�¸���ö�¸ü•���¨�!�$ü���„Ä�
���w�!�	�’~6�N�ií �¥��ÿ	��ü����¦�4���



É¦É ×

23400

23600

23800

24000

24200

24400

24600

24800

25000

25200

0 1 2 3 4 5 6

P
at

h 
Le

ng
th

Average Number of Steiner Points per Edge

9,799 Face Unweighted TIN (Africa)

Fix
Int

FixSlv
IntSlv

23600

23800

24000

24200

24400

24600

24800

25000

25200

25400

0 1 2 3 4 5 6

P
at

h 
Le

ng
th

Average Number of Steiner Points per Edge

9,788 Face Unweighted TIN (North America)

Fix
Int

FixSlv
IntSlv

87000

87500

88000

88500

89000

89500

90000

90500

91000

91500

92000

0 1 2 3 4 5 6

P
at

h 
Le

ng
th

Average Number of Steiner Points per Edge

9,944 Face Unweighted TIN (Australia)

Fix
Int

FixSlv
IntSlv

13200

13300

13400

13500

13600

13700

13800

13900

14000

0 1 2 3 4 5 6

P
at

h 
Le

ng
th

Average Number of Steiner Points per Edge

9,817 Face Unweighted TIN (Europe)

Fix
Int

FixSlv
IntSlv

8200

8400

8600

8800

9000

9200

9400

9600

0 1 2 3 4 5 6

P
at

h 
Le

ng
th

Average Number of Steiner Points per Edge

10,952 Face Unweighted TIN (Italy)

Fix
Int

FixSlv
IntSlv

16600

16700

16800

16900

17000

17100

17200

17300

17400

17500

17600

17700

0 1 2 3 4 5 6

P
at

h 
Le

ng
th

Average Number of Steiner Points per Edge

2,854 Face Unweighted TIN (Japan)

Fix
Int

FixSlv
IntSlv

� Ò´Û��Ä±2Å Ø¢ÙNÔ#ÛÄ¶¾µ�»�¹�³2³´¹�¼

Êk�	È�ß

µ�×;²¢¶¾µ

ß

²�»Nµ�½¾¹ŠÍ­²

ÈNß

½¾¹`�	¼;¶�³

�AÉ ¶Ë²…µ�Í¦ÚG¿Nµn½¸µ6½¾²4¶Ë¶¾µ

�­È

³4Ô

�àüN�c�4���������������	���	ü��
��ÿ
�7�Sˆ6���!������

�!�4�




üN�������¸���;�c #"��




|�ÿ<�$�4ü������!�
�´ü�
��¸�c�M��ÿ
���à�¸���

ü���ÿ-�C���<.
û

�4�n��������
jü������������¸�¥���	�
���i�

Î<J�«f¬ ¬�KLG © ¢
�Æü&���n�����R�O�	���M�4���M�;���




�4��ü8�Ä"¨�¸�����H�N�¸�N

�:��

���
�
�n�4��üN� �����(

�!�4� �


�


"
�¸�




�

+��H�����€�¸���!���4��ÿÄ��.

Y�n���-�O�����4�f+A��üN�¸�H�¸�����Ë"

w���O���;�




�¸��þ¨���€����.#���¤�¾�€���




�w�4���¸���

+��(�!�!���¦���w�����;���n���¾��� ü��A�¢���C������

�ý��
¨�!�
�
���




ü����;�}�Ì�¾ü��Ü·qx ��üTî�•�x������N�¸�n���

���K�	�




�¸���O��������ü8�:U	�!���Y�����n·qx$�������A���4�¾�;���¸� ��ÿ	ÿ<�K�¸�;

�¾�;�¸�;�����A�4���¥���¸��
¨�&+��¦�¢��ü�"��

�¸
j�!�
���;���K��ÿ	ÿ	ü8+��	��� �4�
���¾���Gü����:�




ü��O
¨���¾����ü�� ü��O�


�


"
�4�




�Ã�eü��K�




�����Š�;�;+��¦�¢�

�!���;+��	���¨ü�"��A�4

���
�
���¸����Šp�	�N"
�¸�g·�Ì3����

�




�����¢���$�¸�;��"�ÿ	����ü��




ü��(

"����	�
�-�¸��ü��¾�4���¾�

?�"




ÿ¦�0�
�����\

�����
� üN� ���¨�ƒ·�•	� •�Ž�•’�G�




� �¸�;�¸�4�����Œ"
���	���ý�����kU	.#���\����� �����¸�;�
���!ÿ



É�É ×

�

21800

22000

22200

22400

22600

22800

23000

23200

23400

23600

0 1 2 3 4 5 6

P
at

h 
Le

ng
th

Average Number of Steiner Points per Edge

9,799 Face Unweighted TIN (Africa)

Fix
Int

FixSlv
IntSlv

Chen and Han

� ÒËÛ���±�Å Ø�ÿ�Ô{ÛÄ¶¾µ;»�¹:·�¼

Ö

»�µ�¶

�¦ÈNß

µn×�²¢¶¾µ

ß

²O»#µ�½¾¹•Í	²

È�ß

½¾¹@À�²4½

Ê

²¢²

È

¼;ºN¶$³Ë·¾¹�²

Ö

²¢³�µ

È

¿

½¾¹Nµ�½2¼N�ÆÇc¹N²

È

µ

È

¿�mÄµ

È

�	¼a¶p½¾¹�²

Î

� ¶

�

·¢µQ�pÒeÂ6Ô

�




�
���O���
�������
�����4�!
¨�¨� ����ü8+\�����6ÿ¦ü��¸� �	�C

���¢�-�


�


"
�4�




�3+��	��� �	�




�¾�;���¾���
�




üN�
�

�!���Nÿ¦����=��=���$���
� ��ü��F�´�4

�!�j�����{�




�����Š�;�����4�
�2�	���4�n���a��ÿN�




�����O�




üN�����;�¾���;�Æ #"��




|����

���¨�!�����
�eU�.����K�




�����O���

[2ìaç èŠï
óo¿•éÆú/q¨ú4ù4ï¨ø�\AùËóÓò

Šp�	�4�¾�[+ �6�¾���M�N��|Š���
���P+Ä���!���¸���M
¨�¸���M�4ü}�(��|����e�G�!���




ü��M

���¸�	��üN�(þY���S+��n�;�MüN"
�

�




�
���O���2������„Ä�����M���	�O~��!�{í �k�!ÿ	�!ü��¾�	�4��� �ò�àü��p�����A"
��+Ä�n�	�����¸���




���¸�
�

��Šjü��p�¢�������

+��¥"¨�¸���C�4���¥�¸���O�$�!�nü��M�����¸�






���0�Š�	�¸�-���;�7+A���������N����
Yü��4�¸��þ�ÿ	���

�¾� �!���
���¸��ÿ_�����
� ��ÿ	��ü����	�����M��í���"¨�
�������Œ���-�M�;�T���;
¨�;��� ü�� ����� ��"	� þY��� ü8�

û
���n�������C�����N���C�	� ë þj�




��"¨�¾�’+��ö�!��� ������ü�|������Õ=�ÿ¦��üN�¾�	�¢��� ·��
û

���




�’+��ö�!���

�����
���
�(üN��ÿ-�H�




ü��
�����N�����#"�� þj����ü8�
û

�¸���	�
����
jü���������ü��@���!���4���N� 
¨�;�A�����!���j�4�
�

�¸üN����ÿ
�#"��Šþ¨�;�pü8�j�������;�c���cÿ	�	�
�������!�����Š���#"
�p�4�����¸"
�j�������6���c�Š�Äü��YüN"
�p��ÿ¦�!ü��¾�	�4�	�O�

þj�




ü��M���m•3�_9�ÿ	ü!�[9
�

�

Šc�	�N"¨�¾�&·�‰&���;
��




�����4���-�




�4"
�!ÿ2�4"
���´�¸�0�O�-�¾�;��"�ÿ	����ü�� �¢���3?�"




ÿ	�0���;�!�ö�¸��ü��¾�4���¾�



���¢�-���������[�Gü��‚�����¸�	���¸�	üN�
�Äü8�cü�"¨�Ä��
¨

�¸ü�.��0�O�!���	ü��H�




�����Š�;�ÄüN�g�àü�"
�Äü8�{üN"¨� üN�¾�	���

���
��ÿ_�¸�<.(�¸�;�¸�4���	�j���F=��[+Ä�6�¸�N�(�¸�;�¸�4�P�eü��[�M�N���(

�!�	�4��ü��{
¨üN�	���4����+ ��

���




ü��O
¨"������

���
�C���¸��
¨�5ë ���
���¸�����€ü8��þ
"��	ÿ-�
�	�¨� �	�Š�������
�w�¸�0�M�CüN�€�¢���yÈ����k�������2+��&�M�n�8�

�¸"j�¾��� �4���(�¸�0�M�M�¦�$�4ü�ü�|•�4ü




ü��(

"
�¸�-�!�ö��
¨

�¸ü�.��0�O�!���(

�����z�àüN�$�K #"������ 
j���	�

�e��ü�"
�




���{�
�n���¸� �
�!�¸�	üN�
�

�Æ���������A�Y�;�¸�;�




�;�$þ¨���S+ ����� �4�
�O�����¨�<���c�
"
��ÿ��




�����O�;�¥�!���

��ü!�c�0�O
Yü��������N�c���$����� �{���4�!

�i�8Í•ü������0�M
¨ü��¸�4�!���¸ÿ-���a���
���N����

�¥�	���
�




�!�¸�;�Æ�4�
�!�{üN"
�

��ÿ	��ü����	�����(�����¸�O�4"
þ
�����!���4�	�!ÿ¦ÿ-�&�G�����¸�;���4�¨�!� ���
�ŠüN���3�
"��O�¸ük„Ä�
�n� �����T~6�N�X… Ž�‡a�

�����3�M�!��� �����!��üN� �	���¢�
����ü�"
���!ÿ	�!ü��¾�������M�e��üK��ü��$�¸�� #"����¸�M�!���




ü��O

ÿ¦��.T�
�!�4�

�¾�¢�¸"




�¢"
�¾�;���c��üN�O��ü@���
���ö
j�;�S�GüN��� ��.

j���
���<�N�




ü��(

"������¸�	ü��¨�n�e�4"




�€���O•8# �¾ü��

ÕIgã,�Ÿ&0*�:�S�c—a•D™v¡8–/œ�����Ÿ�—òž,ŸA�V�m58•D˜š—M©S7�–/™�©a˜ ¡8Ÿ�—aŸ�¡�,vŸ
—MŸK•/—MŸ¤¡8˜ ��Ÿ
—_Ÿ
™�žbž],v•D™7ž],v–/©_Ÿ¤˜š™m•F˜š /¢v—_Ÿ&0I�



É¦É ×

�­�

960

980

1000

1020

1040

1060

1080

1100

1120

0 1 2 3 4 5 6 7

P
at

h 
Le

ng
th

Average Number of Steiner Points per Edge

10,082 Face Unweighted TIN using Fixed Scheme with Spanners

1 degree
5 degree

10 degree
15 degree
20 degree
25 degree
30 degree
35 degree
40 degree

Chen and Han

960

980

1000

1020

1040

1060

1080

1100

1120

0 1 2 3 4 5 6 7

P
at

h 
Le

ng
th

Average Number of Steiner Points per Edge

10,082 Face Unweighted TIN using Interval Scheme with Spanners

1 degree
5 degree

10 degree
15 degree
20 degree
25 degree
30 degree
35 degree
40 degree

Chen and Han

� ÒËÛ���±�Å‚Ør�!Ô_ÛÄ¶¾µ;»�¹#³A³Ë¹�¼

Ê2�­È�ß

»#µn½¾¹Kµ;·¢·4ºN¶¾µ;·4Á ¼;À�½¸µ

�¦È

²¢¿e��¼a¶�µCØ{"�� "qa�Ý �àµ;·4²�½¾²4¶Ë¶¾µ

�­È

ºN³

�­ÈNß

½¾¹N²qÚ É ²…¿Mµ

È

¿

�­È

½¾²¢¶Ë×nµnÍY³¾·¸¹�²

Ö

²…³��	¼;¶�µ�×nµ;¶

�

²4½ÌÁ ¼N�_³´»#µ

ÈNÈ

²4¶ µ

È�ß

Í­²…³4Ô

�����¸�	ü��€�N���€"
���eü!ÿ-�
�	���
�

�K#$"��-�4ü@�����H�




��ÿ	� ü��A�4��� �N���!
j�Ã�Ì�¸���4"�ÿ	�¸���
�k�G��ü�� �4�
�

ÿ��!�¸�����¸�0�O�����A�_���¾�;�




����üO„Ä�¨�n�-�!����~6���
�

��+Ä�




���
��ü��[�����¸���	�
�N"������(þY���a+Ä�n�;�M�4�
�




�
�����




�¸�������¾�4�




��ü��p�����eU�.����K�N���H�	���¸�;�����!ÿ{�




�����Š�;���

Šc�	�N"¨�¾�2·v†x����

�




���H�w���4�!

�Œ�4��üv+��	�
�€���¨�@�S��
��




��ÿ���.

¨�;�¾�c�O���N�4�!ÿ���"
�F�Ì���0�O�

�¾�;��"
ÿ¦�4�MüNþ��4�!�������2�G�¸ü�� ü�"
�M�����������
û

��ü8+A�Ó�����¸�•���¾�K�S+Äüw�¾�n�¢�Mü8�$�¾�;��"�ÿ	�����küN�
�

�àüN�Š�ƒ·�� •�·�•&�G�




� �7�Sˆ �!���wü������àü��¥�¢���C�����O�C�7�Sˆ �¸�4�¸���




�
��� þ��w�$�G�




�4ü��Šü8�

U	�!���nŠY�¸ü�� �������N����

�{�F+��




�!�H���n���4�
�!�Ä�¢�������0�O������ #"����¾�����eü��Ä�4�������	���¦���¦ü��
�!ÿ

�¾ÿ��������




ü��M

"��¢�����¦ü��•�	�6���n�Nÿ¦�	�!��þ�ÿ����b�¾�@�����¨�¦���¦ü��i�¨�¢�����¸� ���m�N�����Kÿ	�¦���¸ÿ	�O���A���������



�

þj�n�S+Ä�n�n�(�4�
�!U	.#���-�!���-�	���¸�;�
����ÿ��




�
���O���������
�	���	�‚�M���	�
ÿ<�g�
"��6�¸ü¥�4���m�G�




�2�¢�
���

+��@�N�¾�•ÿ	ü#ü�|��	���€�!�-�����@���!�;���!���@�#"�� þj���Mü��
û

�������
���-
¨üN�	���4�-
¨�;�M�����N���P�,�e+Ä�

�
���




�¨ü��¸�;�:�4���
y��´�8.#���$ü����4���(�N����

�ö��ü@þ¨�B¯RÍ@�8.#�0� "�� ˆ6"��ŠþY����ü��
û

���n�������


jü����N�4�$
Y���e?•���N��°;+Ä�h+Äü�"�ÿ0�ö�¸���M�4�
�!�$���
�hU�.����:�




�����O�-�
���:�&�Š"




�ö�¾ÿ	ü8+����

�¸"¨�¨�������-�4�-�O�Š���
�N�•���¨� �����4���
�a��ÿc�




�
���M��€Y�
ü�+Ä���������j�4���	��+Äü�"�ÿ0� �
�����Oþ¨�����@�N�

"
���G���	�




ü��(

�!�����¸ü��{�{ˆ�üN�¸�(���e+Ä�nÿ	ÿ_�_�¢�
���$�¢���




ü��M

"������¸�	üN� ���0�O�M�	�




�¸�;�!�����y�Gü��

���
�������¸�n�




�����Š���������!���i�!�������¸�0�O���
�����n�4"�ÿ¦�¢�¤�Gü��k�¸�^.Š�������	�¸�	üN�
�!ÿ����n�4�4���	�¨�p�	�p�4��ü8+A�



É�É ×

�¦�¯�

0

1

2

3

4

5

6

0 1 2 3 4 5 6

C
om

pu
ta

tio
n 

T
im

e

Average Number of Steiner Points per Edge

1,012 Face Unweighted TIN

Fix
Int

FixSlv
IntSlv

Chen and Han

0

1

2

3

4

5

6

0 1 2 3 4 5 6

C
om

pu
ta

tio
n 

T
im

e

Average Number of Steiner Points per Edge

1,012 Face Unweighted TIN (Stretched Heights)

Fix
Int

FixSlv
IntSlv

Chen and Han

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

0 1 2 3 4 5 6

C
om

pu
ta

tio
n 

T
im

e

Average Number of Steiner Points per Edge

10,082 Face Unweighted TIN

Fix
Int

FixSlv
IntSlv

Chen and Han

0

50

100

150

200

250

300

0 1 2 3 4 5 6

C
om

pu
ta

tio
n 

T
im

e

Average Number of Steiner Points per Edge

10,082 Face Unweighted TIN (Stretched Heights)

Fix
Int

FixSlv
IntSlv

Chen and Han

� ÒËÛ���±�ÅHØr7�Ô�ÛÄ¶¾µ�»�¹�³j³´¹N¼

Ê��­ÈNß

µn×�²¢¶¾µ

ß

²Æ·¢¼

Ö

»�º!½¸µ�½

�

¼

È

½

�­Ö

²ã��¼�¶���¼;ºN¶j³Ë²4Í­²…·�½¾²…¿Ä½¾²¢¶Ë¶¾µ

�¦È

³4Ô

���(Šp�	��"
���g·�Ž;€¨��üN�¸�




���4�
�����0�Š��ÿ��!��ÿ<�




ü��M

"������K�¸"j�
�������M���0�O���

w G6«fJ��çÎãJ�«f¬ ¬<K�G © ¢
�6�n�¸���	�¨�Šþ
�




|Š��ü �¢���6�4

�!�¨�
��� �




�
���O������+Ä�




���-�
ü�+ ��.
���O�	�
�6�4���n���




ü��M

"��

�����¸�	ü��H���0�O���	=�ÿ¦�¢��ü�"
�N�H�����¥
¨�!���K�


�


"¨�¸�




�-���A�¸���
"




���;+A�����H�4���}�OüN�¾�¥�4

�!�4���

�¸
j�!�
���;�$�N����

�¨� �!���-"
�����i�{����� ��"
�
�����
�•���-�O� �!ÿ	��ü$���




�¸�;�!�����¥���	�




�(�¢�����¸� �!���

ÿ	���¸�-�����!�;�M�	�Ó�4���•���4�!

�i�PŠp�	�N"
�¸�B·�±ö���
ü�+A�M�¢���•�4"
�
�������ö�¸�c�O�;�àüN�M���
�•�¸�������




üN���¸���4
¨ü����������¥�¸ü$�¢���A�N���!
¨�¨�kü��>Šp�	�N"
���‘·�ÌF���:�




���(�¸���A���
���2���
����
¨���
���;�¸� "
���

�����Š�4����ÿ	���¸�!�;�




ü��¨���!�¨�!ÿ	���j������þj�n���¸�;�Ä�4"
�
�
�	���O�4�-�O�����¨�!�Ä�4��üN�¸�e+��¦�4�C���(��ÿ¦ÿ	���




üN�����N����ÿ	�����F�¾�g�G�




���F+ �����n���¢�
�����������N����

�C���¨��
j����ü��;�[�G�¸ü�� ¯¸ #"
���
���!���




° ��ü

¯¾ÿ	�	�
������°$�¸���




�����
�A�#"��Šþ¨�;�kü8�_���4�!
¨�O�����!����þj�




ü��O�;�kÿ¦�����;���!�e�¸�0�Š�;�2�




ü��
�¾�¢�!���
�

+A���;�ý�¸
¨���
���;���O���¸�H"¨�¸���X�¤�ö�H�!ÿ��¸ü:�¸��� ���j���O�����;�¸�C���Šÿ	�¦����ÿ	�(���B�����¸���



�H������� �

þj�n�S+Ä�n�n�H�¢���yU�.����K�!�	�C���N�4�n�����!ÿ=�




�����O�����

„ ÿ¦�;�!�¸ÿ-���Æ�����-�4

���¨�������¥�!ÿ	ÿ¦üv+'�K����������ü��Óþj�n�S+Ä�n�;�:
¨�!���ö�


�


"j�¸�




� ���	�:�4"
���

�������H���0�O���>ŠY�¸ü�� ÿ	ü#ü�|��	�
�H�����4�������O�N�¸�N

�
���_�¦��������ü����0�h�O�����	���¸��ÿ<�




ÿ¦�;�!����ü8+

���
�A���4������ü¦�



�!�(����ÿ	
g�M��|!���‘���




�	���	ü��(���k��ü}+��
�������;�küN�2�
ü!�2�4ü¥"
�¸�A� �¸

�N�
�����

�!���M�<�=�¾ü���+A�
�!�




üN���A���-wn���4ü




�
ü�ü��¾���N���������4�!
j�
�kü8�iŠp�¦��"
�¾�y•8•$���nÿ�
g�����¸�����M�	�
�

���
�‘�G�����¸��þ��	ÿ¦�	�S�Cü��2�����Š��

�N�
���;���




�
���O���������¥���¸��
¨�
���4��üv+i�4���Š

�!�4�•�


�


"
�¸�




�

�����




ü��M

"¨�����4�	ü��•�¸�0�O�‘�Gü������¨� �����Š�h�
���4�-����Šc�	�N"¨�¾�n·�Ì(�!�	�&Šp�	�N"
�¸�n·�±	�	~6�����

+��




�N�€�¸���n+��
�




�




ü����C���-wn�C
¨�¾üv�#�-���;� �4�
� þY�;�¸�O

�!�4�€�


�


"
�4�




���¤+A���;�€�!�-���;�



É�É��ÊÉ

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0 1 2 3 4 5 6 7 8

C
om

pu
ta

tio
n 

T
im

e

Average Number of Steiner Points per Edge

1,012 Face Unweighted TIN (Normal(N) and Stretched(S))

Fix (N)
Int (N)

FixSlv (N)
IntSlv (N)

Fix (S)
Intl (S)

FixSlv (S)
IntSlv (S)

� ÒËÛ���±�Å Ø � ÔHÛ�¶¾µn»�¹ ³Ë¹N¼

Ê2�­È�ß

½¾¹N²W½ÌÁ!»

�

·¢µ�Í ¶Ëº

È�ÈN�­È�ß

½

�	Ö

² ·¸¹Nµ;¶¾µ�·�½¾²¢¶

�

³Ì½

�

·4³ç�	¼a¶

½¾¹�² ½¾²…³´½¾²…¿Ó½¾²4¶Ë¶¾µ

�­È

³Cº�³

�­È�ß

½¾¹�²¯Ú É ²…¿Œµ

È

¿

�­È

½¾²…¶Ë×�µ�Í¥³¾·¸¹�²

Ö

²…³ ��¼a¶

È

¼�¶

Ö

µnÍ�� Â��-µ
È

¿

³Ì½¾¶Ë²4½¸·¾¹�²…¿=�GÃ��Æ½¾²4¶Ë¶�µ

�­È

³4Ô

�




���¸���!���




ü��M
¨"��4���4�¦ü��ý�¸�0�M���KŠ¨ü�� ���
�������




���p�<�6� 
¨���4�€�	�M�¾�; #"��	�����€���5•@���




�

ü����¨����ü��
�




��� ���n�����¨�!�Ä�4���h·e���n�����n���¸
j�!�
���;��

�¸üv�#�0�����Ä���
��þY���¸���


�


"
���




�3�Gü��

���¨�!�{���OüN"
���Æü��¨�¸�0�O� �N���¥�4���•î�•��������¸��� �4

�!�j�����c

�¾üv�#�0�����{�4�
�•+Äü������{�


�


"
�¸�




���

?:.
���O�	�
�	��� �4���Š���4�!

�
�y�OüN�¾�




ÿ	ü����nÿ-���b+ � �
ü��¸�




�Š���
�����4���hÌ(�N���B·�•(���n�N�¸���

�¸
j�!�
���;���O
¨�¸üv���0���H���4�¾�;�N���	��ÿ¦ÿ-�w���
�H�4���O�H�


�


"j�¸�




�€���Š�4�
�T·&���n�����n�K�¸
¨���
���;���

�����h·�ÌO���n���¾�n���4

���
�
������ÿ��¸üM�
�!�����-�O�	ÿ	�N�Ä�


�


"¨���




����Šp�¦��"
���O·�±Š�	ÿ¦ÿ�"
�����4������� �¢�
���

���
�g·�•M�����z·�Ìh�����N�¾���$��

�N�
���;���¸�n�4"�ÿ	�4�




�!�Kþ¨�g·v†K~'��ü�•�±k~t�G���¾�4�����4�
���C�¢���3·

�������¸���A��
¨���
���;���������




üN"�ÿ-�M�¢���;�¾���àü��¾�




üN�




ÿ	"	���A���¨�!�2�	�•�M���Oþj�m+Äü��¸�4��+A���¦ÿ	�A��ü

�0�O

ÿ¦���Š�;���6�4���hÌ��¤·�•-ü��O·�Ìn���n�����n�O��
¨�!�¨���;�����	�




�M�����!��ÿ-�H�4���M�¸���O�O�


�


"
�¸�




�




��� þj�6ü�þ
���!�������-���(ÿ¦�;��� �¸�c�O���#���������4�!

�
����ÿ��¸üŠ�	�	���




�!�����¢�
���Ä�^�Æ�4������ÿ¦ÿ	üv+Ä�Nþ�ÿ	�




ü��O
¨"
���!���	ü��$�4�-�O� �	�c�
�(��ÿ	ÿa���¢���[�Oü���� �4

�!�4�¾�Ä��
¨���
���;�Æ�




�����O�;�¤��ü6��ü��c
j�;�S�àü��
�

+���ÿ¦ÿ_�N��� ���
ü�"�ÿ0� �
ü���þ¨��"
�����i���,�Æ�4���6�N���!
j�
�




üN"
ÿ-�Cþ¨����.�������
jü�ÿ����4���3�GüN� ÿ��!���!���

�¸"¨� ���-�O�������	� ����ÿ¦�0|���ÿ<�(�¢�
�����!����ü��M��
jü����������4�����4

�N�
�������




�����O���‚+��	ÿ¦ÿ=
¨�¸üv�#�-�
�

�$þj�n�4�¸�����


�


"¨�¸�




�h�#�����4"
�M�¸�0�M�����4���
�nü��‹��~�üv+����N�����N���	�




�A�!ü#üF�(

���¢�M�


�


"
�¸�




�

����ü�þ
�4���������-���-

�4�




���




���v�à�4����üN��ÿ-�(�‘�à��+ �




ü��
���������
�kû

���n�������Ä
jü������¢� ���¸�����	�����


j�������
�������¢���‘�Mü����$��

�N�¸���$��

�N�
���;�¸�Aþj�




ü��O���-�(

���




�¸�




��ÿa�

[2ì�[ sWò�ù�^�ÆÆú�ò�rwí�qjú+Æiê
Š¨ü��2�4���m+Ä�n�	�N�N�����(�




���
�!���	ü	���4�
�n���A��� �
ü¥�-�M
�ÿ	���O�;�N�4�!���¦ü��(ü8�Æ�!�-��ÿ¦��üN�¾�	�¢��� �¢�
���

�����¸�����M�	�
���A�4���n�e���4"��
�

�¸��ü��¸�����¸��+Ä�n�	�����¸��� 

�!�4�i�j���¨�	�6
¨ü��¸�n���-

�¸üNþ�ÿ	��� +A���;�

�����¸�����M�	�
�	���(�4��� �


�


"
�4�




� ü��k��
¨

�¸ü�.��0�O�!���	ü��i�b=���üN�����;�A

��ü�þ�ÿ	��� �!�¸�����n�m+A���;�



É�É¦É

0

0.5

1

1.5

2

2.5

0 1 2 3 4 5 6

C
om

pu
ta

tio
n 

T
im

e

Average Number of Steiner Points per Edge

9,799 Face Unweighted TIN (Africa)

Fix
Int

FixSlv
IntSlv

0

0.5

1

1.5

2

2.5

0 1 2 3 4 5 6

C
om

pu
ta

tio
n 

T
im

e

Average Number of Steiner Points per Edge

9,788 Face Unweighted TIN (North America)

Fix
Int

FixSlv
IntSlv

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

0 1 2 3 4 5 6

C
om

pu
ta

tio
n 

T
im

e

Average Number of Steiner Points per Edge

9,944 Face Unweighted TIN (Australia)

Fix
Int

FixSlv
IntSlv

0

0.5

1

1.5

2

2.5

0 1 2 3 4 5 6

C
om

pu
ta

tio
n 

T
im

e

Average Number of Steiner Points per Edge

9,817 Face Unweighted TIN (Europe)

Fix
Int

FixSlv
IntSlv

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

0 1 2 3 4 5 6

C
om

pu
ta

tio
n 

T
im

e

Average Number of Steiner Points per Edge

10,952 Face Unweighted TIN (Italy)

Fix
Int

FixSlv
IntSlv

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

0 1 2 3 4 5 6

C
om

pu
ta

tio
n 

T
im

e

Average Number of Steiner Points per Edge

2,854 Face Unweighted TIN (Japan)

Fix
Int

FixSlv
IntSlv

� ÒËÛ���±�Å Ø{a�Ô;ÛÄ¶¾µ;»�¹#³_³´¹�¼

Êk�¦ÈNß

µ…×a²¢¶¾µ

ß

²p·4¼

Ö

»Nº�½¸µn½

�

¼

È

½

�¦Ö

² ��¼�¶=³

�ÇÉ ¶Ë²�µ�Í¯ÚÌ¿Nµn½¸µ2½Ë²…¶Ë¶¾µ

�­È

³4Ô

���4�¸���O

�¸�����C��üH�¸��Uj�
�O+Ä���������¸��� 

�����
��þ��•�����������
û

�¸���	�
����
jü��	�������>~�ü8+@�(�!���

û
���n��������
Yü!�������A�!������ü(þj�¥"
�����;�¨"
�¸�	���(�4���¥�¾�




ü����K�¾�¢������ü��k�!


j�¾ü�.��-�M���¸�	üN�D�
Š¨üN��ü�"
�������¦�4����ÿ2��.

j�����-�O�;�N�4���X+ �("¨�¸���B•�•

û
�4�n�����;�$
jü��	����� 
¨�;�$�������(�	�:�¢���	�

�¾�




ü����K�¸�4�!�!���	~�üv+Ä���!�;���	+��¦�4�K�����$�����¸��������ÿ{�




�����O���
���N���H���¨ü�"��N�H�4��� ���!���4���N�

�#"�� þj����ü��
û

�4�n��������
Yü!�������$
j�������
�!�M�	�$�R�M��ÿ¦ÿ!�Ì��� ���-�=�¸�<.
�

���
���¸�g�M��� þ¨�g�(�!���

�Oü����Ä�¢�
�!�M���^.
û

�¸���	���;�k
Yü!�	���4�2
�ÿ��




���ŠüN�Šÿ	ü��¨�!���p�����!�����������;�¾���àüN�¾���!���
�A�!



��ü�.��

�0�O�!���	ü�� �


�


"¨���




���M���M�N�n�•+ÄüN���¸�y�
"
���	�
� ���
�����




ü���� �¸�4�!�����<�X+Ä��ü��¨ÿ<�(��ÿ	ÿ�üv+Œ�

�M�v.��-�Š"�� ü��:•�•
û

�¸���	���;��
¨üN�	���4�A
¨�;�������N���

Šc�	�N"¨�¾�y•�·��4��üv+A���¢���6�


�


"¨���




�MüNþ��4��� �����(�4�
��ü�"��N�-��.

¨�;�¸�0�O�������!���	ü��-üN�g+ ���^�

�����¸��� ����������� �
�‚+��	���H�!���(+��¦�4��üN"
� �¢�����¸�




ü����H�¾�¢���N���N



�¾ü�.��0�(���¸�	üN�T�Ì"
�������3•�•



É�ÉÕÉ��

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

0 1 2 3 4 5 6 7

C
om

pu
ta

tio
n 

T
im

e

Average Number of Steiner Points per Edge

10,082 Face Unweighted TIN using Fixed Scheme with Spanners

1 degree
5 degree

10 degree
15 degree
20 degree
25 degree
30 degree
35 degree
40 degree

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

0 1 2 3 4 5 6 7

C
om

pu
ta

tio
n 

T
im

e

Average Number of Steiner Points per Edge

10,082 Face Unweighted TIN using Interval Scheme with Spanners

1 degree
5 degree

10 degree
15 degree
20 degree
25 degree
30 degree
35 degree
40 degree

� ÒËÛ���±�Å Ø s Ô;ÛÄ¶¾µ;»�¹N³_³´¹�¼

Ê2�­È�ß

·¢¼

Ö

»Nº�½¸µn½

�

¼

È

½

�­Ö

²c¼;ÀN½¸µ

�	È

²�¿���¼a¶_µAØ:"�� "#a�Ý×��µ;·¢²{½¾²4¶Ë¶¾µ

�­È

ºN³

�­ÈNß

½¾¹N²qÚ É ²…¿Mµ

È

¿

�­È

½¾²¢¶Ë×nµnÍY³¾·¸¹�²

Ö

²…³��	¼;¶�µ�×nµ;¶

�

²4½ÌÁ ¼N�_³´»#µ

ÈNÈ

²4¶ µ

È�ß

Í­²…³4Ô

û
���n�������Š
¨ü!� �N�4� 
j�;�$���
���-���f�M���N���	ü������

�
�¤'=�c|��g�àü��$�����C"
��+ ���¦���������w�




���¨�!�¸�	ü	�

���
� 

�!�4�




ü��¾�¢�




üN���������!� �8�à����� ü��
ÿ-�:�;�e��+
û

�¸���	�
��� 
jü����N�4�Š�
���!� þY�n�;�w���	�����

ü��ö�;�




�ö�����N���
û

���




�(�¢���




ü��������¾�N���




�-���¥�¸�0�O�¦ÿ����¥�¸ü@�4�
�!�¥ü����¢���-"j��+Ä�n�	�N�N�����




���¸���k�	�M� �(�
����"
���!ÿA��ü




ü��8W¾�




�4"
�¸�K�¢�
���(�4���




ü����(ü������
�K
j�����j�




ü����N���¾�N�n�(��ü

���
� �




�4"¨��ÿ�+����¦���N�����\

�!�4�




ü��¸��� �����@���




ü����\�N



��ü�.��0�M�����	ü��\þ
�N�¾��� üN�Ó�4�
�

þ
"������¥�¸�




�¨���	 #"��-
¨�¾ü8���-�¨���$���:���




�¸���N�¸�(���ö�


�


"
���




���{�¸�0�O�¦ÿ����¸ÿ<���
û

���




�g+Ä�-"
���

���
�K�����O�K�!ÿ	�!üN���¦�4��� �àü��O"¨��+ �n�	�N�N�����ý�N���2+ �n�	�N���¸���ý�




�;�
���¸�¦ü����:+Ä�Cü�þ������ �����

��ÿ0�OüN�����0�������¸�




�!ÿc�4"
�
�������C�¸�0�Š�O�!���¸�
üv+A�•���&Šk�	��"
���h•�•��j�����O�¸�




ü���� �¸�4�!�!�Šü8�

�!


¨�¸ü�.��-�M���¸�	üN� �����4"�ÿ	�¸��� ���C�O���¦���
�<U




�!�����	�




�¾�;�����6���




ü��M

"
���!���¦ü�� ���-�O���
�����	�

���m�M�!����ÿ<�;�
"��$�4üM�4���




ü��
�����4"




���¦ü��Hü��k�(����+�ÿ-�C����Uj�
���H�N����

�;+A���




�H�	�A�¨�




�;���

�¸�N�
���àüN�����




�H #"��;�����

¹ �.�EKgþw¬<Í K�J×K�¬<Í K�¬<ÐLKØä]G�I����bK��-����MX� ©N© �-��¬ �{K�¬�M�¢
�����2�¸�;�¸"¨ÿ¦�4��W�"
�¸�X�O�����¸��ü������$�!���2þ
��������üN���4�����������
�Æ�	�y+A���




�e+����¦���N�4�i+Ä���¾� �!���

�¾�����
���O��ü��;�




�O�e�




�Aþ¨���¾���OüN�M�¸ÿ	ü�
Y���N�Æü$�4��üv+ �¢�
���2�4�����2�!�4�¸�	���	�O�;���2ü��>+ �n�	�N�����



É�É¦É��¦�

980

1000

1020

1040

1060

1080

1100

1120

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4

P
at

h 
Le

ng
th

Computation Time

Accuracy/Runtime Tradeoff for Spanner Graphs using Fixed Scheme

1 degree
5 degree

10 degree
15 degree
20 degree
25 degree
30 degree
35 degree
40 degree

980

1000

1020

1040

1060

1080

1100

1120

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4

P
at

h 
Le

ng
th

Computation Time

Accuracy/Runtime Tradeoff for Spanner Graphs using Interval Scheme

1 degree
5 degree

10 degree
15 degree
20 degree
25 degree
30 degree
35 degree
40 degree

� ÒËÛ���±�ÅÓÝV"�ÔjÛÄ¶¾µ;»�¹#³Ä³´¹�¼

Ê2�¦ÈNß

»#µn½¾¹ µa·4·4º�¶¾µ�·�Á(×�³4Ô¨·4¼

Ö

»�ºN½Ëµ�½

�

¼

È

½

�	Ö

²6¼aÀ!½¸µ

�­È

²¢¿X�	¼a¶

µ�Ø:"¦� "#a�Ýß�àµ;·�²�½¾²¢¶Ë¶¾µ

�¦È

º�³

�­È�ß

½¾¹N²×Ú É ²¢¿ µ

È

¿

�­È

½Ë²…¶Ë×nµnÍ
³Ë·¾¹�²

Ö

²…³<��¼;¶pµ�×�µ�¶

�

²4½GÁ�¼N�j³´»�µ

È�È

²…¶

µ

ÈNß

Í¦²…³4Ô

��ü#��� ��ü�� þ
���!���4���������4"�ÿ	������+Ä�6�¸�N�(�����
�¦���	üN�
�!ÿj���;�¾�¢�2���g+A���




�-���
��+ ���¦�����4�•+ �����




��üN�����•�!�6�¸�N����ü�� �àü������




�;�Ì�




���S�6����� �������	�¸�	üN�
��ÿ{���;�¾�¢�!+Ä�����¥
j�;�S�GüN���O���Kü��

���
�H��ü��
�M�!ÿ��N���ý���������




�
���5�!���4�¾�	üN�
�Oü8�������kÌ�•�•�•k�Ì�




�H�¸�;�����!���ƒ+��	���Ó�¸���	��ü��

�����¦�����4�¥�!���z�G�




�g+��n�	�N���4���iŠjüN�����
�����O�����������{+��-�!ÿ	��ü




�¨�����N��� �����-�#"��Šþ¨�;��ü8�

û
���n��������
Yü!���N�¢��"
����� �	� �����(���




ü����:�¸�4�����Mü8����



��ü�.��-�M���4�¦üN�i�iŠ¨ü��6�¢���M�¸�




ü����

�¾�¢���N� �!



��ü�.��-�M�!���¦üN�w"¨�¾���
�•�4���-�����¸��������ÿ �




�����Š���X+ �-�	�




�����!�����ö�4��� �#"�� þj���

ü8�
û

�4�n�����;��
jü����N�4��
Y���������N�A�¸üO

�¾üF�
"




�������¸�;���!��ÿ���ü��Æ��



�¸üv.��c�M���4��ÿ-�M�¨�!ÿ<�=ü8�=�4�
�

�¾�0w��e�G��ü��B�����yUY���¸�����4�!�����¨���
��U	.#���K�




�����Š���4���¸�4�7+ �����




�����¸�	���CüN"����N��þ¨���Gü����

+��	���k•8•
û

���n��������
Yü!�������A
j�������������

Šc�	�N"¨�¾�‘•�•




ü��M

�N�¾���Ä�4����+Ä�n�	�N�N�4��� 
¨�!���




ü��¾�¢� þY�n�S+ �n�;� �����¸�4�����
�‚+��¦�¢� ��ÿ	ü�
Y�

+����¦�������Ä�!���-�4�!�	�
ü�� + ���¦�����¢���#�����6��ÿ	üN
j��+����¦�������¸�;�¸�4�•+Ä�n���6�¸����ü����6���;�¾��+��¦�¢�

���
�H����+




��ÿ




"�ÿ	���¸�	ü��B�eü�� �¢���H�¸�




ü����€�¸�4�!�!�K��
¨

�¾üv.#�-�(�!�¸��ü��i�:=��




�!�ýþj�H���n�;�

)Igã,�Ÿ:©_ža•D™8¡8•D—a¡� �™�¢q�37K›-¢�™67
ž_˜š–/™y¡�—,•D™v¡`�V�V�>��§{•/©X¢�©aŸ�¡�ž_–7 �Ÿ�™vŸ�—,•Rž,Ÿ‹ž-,vŸ:—a•D™v¡v–�œ2§>Ÿ
˜š �,�ž,©
®



É¦É�É!�¯�­�

1480

1500

1520

1540

1560

1580

1600

0 1 2 3 4 5 6

P
at

h 
C

os
t

Average Number of Steiner Points per Edge

1,012 Face Weighted TIN

Fix
Int

FixSlv
IntSlv

6500

6600

6700

6800

6900

7000

7100

7200

7300

7400

7500

0 1 2 3 4 5 6

P
at

h 
C

os
t

Average Number of Steiner Points per Edge

1,012 Face Weighted TIN (Stretched Heights)

Fix
Int

FixSlv
IntSlv

1820

1840

1860

1880

1900

1920

1940

1960

1980

0 1 2 3 4 5 6

P
at

h 
C

os
t

Average Number of Steiner Points per Edge

10,082 Face Weighted TIN

Fix
Int

FixSlv
IntSlv

11000

11500

12000

12500

13000

13500

14000

14500

0 1 2 3 4 5 6

P
at

h 
C

os
t

Average Number of Steiner Points per Edge

10,082 Face Weighted TIN (Stretched Heights)

Fix
Int

FixSlv
IntSlv

� ÒËÛ���±�Å\Ý!Ø;Ô_ÛÄ¶¾µ;»�¹#³A³´¹N¼

Ê2�­È�ß

µ�×�²…¶¾µ

ß

²$»#µn½¾¹K·4¼a³´½�� ¼�¶(�	¼aº�¶6³Ë²4Í­²…·¸½¾²…¿

Ê

²

�	ß

¹!½´²�¿ ½¾²¢¶´Ú

¶¾µ

�¦È

³4Ô

þ��M���������4�!

�
���#�����;�¾���	�[�!�����Mÿ¦�	�4�¸ÿ	�����A�_���¾�;�




��þY�n�S+������ �������¸�
�N
¨���!���




ü����N�n���

�!�;�




��þ¨�;�
�v���	üN� þY�n�S+ �n�;�-�¢���6�,+ÄüO+ �n�	�N���¸��� �




���¨���¾��ü������������¸�0�Š�����O���4�!

�¨�•�Gü��

���
�������������	�¸��ü��
��ÿ_���;�¾�¢���!ÿ��¾ü-����ü8+����(�������-ÿ¦�����¸ÿ	�}���Ç���������



���

�����$�¸�0�O�¦ÿ����




�
�����




�����¸���¸���




���¨�!
j�¥�!���C�




��ÿ���ü��p���
�����¸�N

�
�A�!�




ü��M

�N�¾���H��ü

���
�Ä"
��+Ä�n�	�����¸���




�N�¾�Ä�-�M
¨ÿ<���¢�
���pü�"
�p��ÿ	��ü����	����� ���c��ü��p�¸�;�
���¦���<�N� ��ü��¢���[+ �n�	�N�����

ü8�p�4�
���Ì�




�;���

� ²�³$æÄå#äf��!�äj�¯��äf³��ièH�Æå¨ê���!
�¾�K���
�	�6�¸�




�¸�	üN�{�	+��O�
�n�




���	þj� ��ÿ¦�!ü��¾�	�4�	�O�m�àüN�




ü��(

"����	�
� 

�!�4�
��þj�n�S+Ä�n�;�•�!�4þ��^�

���4�!���Š #"��;���M
¨üN�	�����2üN�M���
��
¨üNÿ<�������
�¸��ÿ¨�4"
���G�




�����ö�




üN�¨�¾�c�����2�S+�ü}���!���	�!���	ü��
��ü8�

���
���4��ü����¸�;�¸��

�!�4�H N"¨�n��� 

�¾ü�þ�ÿ	���H�i·
�

U	.#���H�¸üN"¨�




���
�!�	�;•
�

����þ��	���4�!���  �"������¦�;���

�����O

�¸�;

�¾ü




���4�¾� ��� ���-�O�O�	����ü�ÿ<�N������"
�¨���	�
� üN"¨�6��ÿ	��üN�¸�	����� �G��ü�� �4���O
¨�¾���#�	üN"
�

�¾�




�4�¦üN�H���	�Hþ
"
�	ÿ-�
�	���(�M�����4"




�4"
�¸�y�GüN�A
¨üN�	�N��ÿ	ü




�!���¦ü��X�



É�É¦É�� ×

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

0 1 2 3 4 5 6

C
om

pu
ta

tio
n 

T
im

e

Average Number of Steiner Points per Edge

1,012 Face Weighted TIN

Fix
Int

FixSlv
IntSlv

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

0 1 2 3 4 5 6

C
om

pu
ta

tio
n 

T
im

e

Average Number of Steiner Points per Edge

1,012 Face Weighted TIN (Stretched Heights)

Fix
Int

FixSlv
IntSlv

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

0 1 2 3 4 5 6

C
om

pu
ta

tio
n 

T
im

e

Average Number of Steiner Points per Edge

10,082 Face Weighted TIN

Fix
Int

FixSlv
IntSlv

0

5

10

15

20

25

30

0 1 2 3 4 5 6

C
om

pu
ta

tio
n 

T
im

e

Average Number of Steiner Points per Edge

10,082 Face Weighted TIN (Exagerated Heights)

Fix
Int

FixSlv
IntSlv

� ÒËÛ���±�Å-ÝaÝ!Ô�ÛÄ¶¾µ;»N¹�³j³Ë¹�¼

Êk�­ÈNß

µ…×�²…¶¾µ

ß

²{·4¼

Ö

»�º�½¸µn½

�

¼

È

½

�¦Ö

²t� ¼;¶�� ¼�º�¶j³´²¢Í¦²¢·�½¾²…¿

Ê

²

�­ß

¹!½¾²¢¿

½¾²¢¶Ë¶¾µ

�	È

³¢Ô

�_ì¾ë ��ù�Â{ò�r�Ã�ï�écî6Å�ò
'Æ����"
�




ü��j�¾�0�
�n�6�3U�.����•��ü�"
�




���_+‘� ÿa� ü	� ���Y�����4"��O���K�4ü-þY� �3���;�¾�4��.
�

�!���•��ÿ¦ÿ	ü8+

�!�4þ��	���4�!�
�’�����¸�����
���4�	ü��w N"¨�n���¦�;���
û

�	�




�(�����-��üN"¨�




�(���eU�.����i�{+Ä�




�!�w��"
�B=Aÿ	�!ü��

�¾�	�¢��� ·-�!� �•

�¾�;

�¸ü




���¸�������@�¸����
i�Xˆ�ü8+‘�=�<�Ä�¢�������;�¸���	�¨�!�¸�	ü��w �"
�n��� 
jü������$�	� �

�!�;�¸����.(ü��Ä�
û

�4���	�¨��� 
¨üN�	���������¨�




ü��¸�•�G�¸ü��t)6�4üf*p��� 

�¸�




ü��M

"������-�N���(���#"
�




�N�

þj� �¸�;
¨ü��¾�����w���




ü��¨�¸�4�����¥�¸�0�M���c����� 

�����




�!�€þj� �¸�;
¨ü��¾�����ö� �ö�¸�0�O� 

��üN
jü����

�¸�	üN�¨��ÿk��üH���
�M�#"��ŠþY����ü��Ä�¦�4�$�¸�����O���������i�,� �¢���g�������¸���
���¸�	ü��z*�� ���
ü��$�;�!�����¸��.>�

�G�




�g"`�h+��¨�




�




ü����4�����
�(*O�Š"
�¸��Uj�¸��� þY�•ÿ¦ü




�������i�������;� ����� 

�¸�����n�������Š� �����

�¸�¨ü����¸�����A

���¢�
���N�¾�¥"
�����C��üM�4���‘���n���¸�




�;�A�!���f�aü��
û

�¸�n�����;��
jü��	�����Aü8�&" �
��=��K��
��



�¸üv.��0�(���¸��ü��5�àü��3dyl_�a)�Q�*
�




�!� þY�




ü��
�����4"




�¸���Ó���ÓüN���Kü����S+Äü’+������M�4�
�¸üN"����




üN�




���¸���¨�����	ü��Hü��¾�

·��‚del_�a)�Q�­V� �
Q ­V��*D�F+A�
�n��� ­r�2� ���

û
�4��� ������
jü�������ü8�×"`�D�
ü��

•��‚del_�a)�Q�Ò � �
Q Ò � *D��+A���;�¾�#Ò � ���A�h�!�;�¸����. ü��Ó" � �

�����




��üN�




�Äü��Y��ü����������
��üN"��N�O�y�N���¾����.Oü��k�
û

�¸���	�
���k
Yü!���N�2�!ÿ¦ÿ�üv+A�K�Gü��k���¢�¸���
�nü��
þj�n�S+Ä�n�n� 
¨���4� �


�


"
���




�K�N���  #"��;���•���0�O�������
�}�Gü!ÿ	ÿ	ü8+��	���C���¨��üN�¸��� ��
¨
�ÿ¦�	������ü

���
�$�S+�ü




ü��
�¸�4��"




�¸�	üN�H�����4�������!�	������þjü8�!�N�



É�É¦É ×

4250

4300

4350

4400

4450

4500

4550

4600

4650

0 1 2 3 4 5 6

P
at

h 
C

os
t

Average Number of Steiner Points per Edge

5,000 Face Slope Weighted TIN (Random Heights)

Fix
Int

FixSlv
IntSlv

30000

35000

40000

45000

50000

55000

0 1 2 3 4 5 6

P
at

h 
C

os
t

Average Number of Steiner Points per Edge

5,000 Face Slope Weighted TIN (Random Stretched Heights)

Fix
Int

FixSlv
IntSlv

1650

1700

1750

1800

1850

1900

1950

0 1 2 3 4 5 6

P
at

h 
C

os
t

Average Number of Steiner Points per Edge

5,000 Face Random Weighted TIN (Random Heights)

Fix
Int

FixSlv
IntSlv

2500

3000

3500

4000

4500

5000

5500

6000

0 1 2 3 4 5 6

P
at

h 
C

os
t

Average Number of Steiner Points per Edge

5,000 Face Random Weighted TIN (Random Stretched Heights)

Fix
Int

FixSlv
IntSlv

� ÒËÛ���±�ÅÓÝ�Ù�ÔjÛ�¶¾µ�»N¹�³�·4¼

Ö

»#µn¶

�	È�ß

½¾¹�²$µ�·¢·4º�¶¾µ�·�Á-¼1�
Ê

²

�¦ß

¹�½¾²…¿-µ;»�»�¶Ë¼ É!�­Ö µ�½

�

¼

È

³ß� ¼�¶AÝ

Ê

²

�	ß

¹a½Ä³Ë·�²

È

µ;¶

�

¼;³:��³ÌÍ­¼a»#²

Ê

²

�¦ß

¹�½¸³�µ

È

¿ ¶¾µ

È

¿�¼

ÖiÊ

²

�	ß

¹a½¸³¢Ô

¹ ��K�I�G6K��Þ�ãR�Tj_2]�\cú8I�Î�J�E�Ðšù8CFID`8G�E�Î�1 jDL�ÎgÏRIXJ�GRISJ>G�E�jRI�ADA�IR`8û�ó�E�G[L7]�\cú8I�ÎfA�E�õ�GRjRI

ú8I�G�H,I�ø3)nA/õ�j�C&HòCFL�H‚L‘J�L�HcC3d�la�a)�Q�*
�

jDL�ÎBÏ�IhjDE8Ñ�JbõFH,ID`�H,E(L(ô�õ�I�G/ù‘J�E�\cÎbHX*fE�Î�1

\cÎ

��^}•h�.Ñ µ€ÿ¦üN�P9
�

H_\cÑ3I}A/õ�j�C&HcC�L�Hq�Dd�l_�S)�QR*
� ���	�Ddf�,)�Q�*

� �:µö�
·[µ

Á

æ l
Á

�
Ú�
 ´�


�w^}•h�Ìÿ¦ü��•9
�

HM\òÑgIeA/õ	j/C&HòCFL�Hq�DdylM�,)�QR*
� ���	�Rdf�S)�Q�*

� �:µÛ��·[µ

“�
6

�
Ú�
 ´�
-ñ

FHG6IãIfä8¢_�����$
j�¾ü#ü8�p�������-�����K�¾�;
¨�!�4���¸��ÿ<�n�àüN���4���$�S+�ü




ü��
�����4"




���¦ü��(�M������üF�
���

·
�

������ #"������(�¸�0�O���àüNÿ¦ÿ	üv+A�[�G�¸ü�� ��þ
�¸���
���!���¦ü��(•��<·��!


�ÿ	�	���C�¸üh9k�e�




���‚+��¦�4�C�N�

�����
�	���¦üN�¨��ÿP•3�-Ñ �
���0�O�f�àü��




ü��M

"����	�
�C�4���h�O� ���0� "�� ü��7•h�.Ñ �


���




ü��O
¨"������



���¢�
�P�G�¸ü��t)���ü
û

�4��� ���;�2
Yü!�	���4�2ü��<" �
��ˆ�ü8+




ü��¨�¸�0�����������6�


�


"
���




�Oü��_���¨��

���¢�

�¾ü(üNþ��4�!�	�����i��'{�n��æ�þ¨�$�4���¥
Yü!���N�A���!+A���




�;dh�a)�Q�*
�

�;���¸������" � �!���Hÿ¦����æ/l=þY���4�
�

û
���n�������A
Yü!�������




ÿ	üN�����¾����üyæv�j�!�m+A���




�&d�l_�a)�QR*
�

�����¸�;����"`���Ì���A
Y�;��ü�"¨���




�����Š�
�

�

�6�����������
�nüN�¸���@•	� •�+Ä�




���h�����¸�<�N� �¢���‚�àü!ÿ	ÿ	üv+�������þjüN"
���ŠüN�Š�����




üN�¸�pü��bd�l_�,)�Q�*
�

�¸ü(þY�y�DdylM�S)�QR*
� ���	�Rdh�a)�Q�*

� �:µÛ��·[µ

Á

æ l
Á

�
Ú�
 ´�
^�

•
�

Š¨üN���������!�
��ÿ<���¾������+ ��+��	ÿ¦ÿY���¸�4"��M�A�4�
�!�ßÒ � � ���������!���¸����.Oü8��" � �4�
��� �	�




ÿ	üN�����¾�

�¸ü�*Ä���	�Cÿ	�n��´\þ¨�$�¢���$ÿ	üN���!�;�¸�������!�¥���OüN���(�4���$�����N����ü��×" �
�	�Ë�




�!�•þj�¥�4��ü8+A�

���¨�!�r
 Ò%�S*;
�� á â�á�
6

�#�¸���




�6�����y�����¸�4�!�




�p
 Ò%�S*;
��	�‚�M�v.��-�O�-wn���g+A�����e"`�{���Ä�!�(�� #"��	ÿ��!���

�����!ÿ
�4�¾�������Nÿ¦���N���3*Æ���k���
�A
¨üN�	���kü8��� ���4�����¸�




�¸�	ü��Oü����¢����
j�;�¸
Y���	���




"�ÿ��!�2þ����¸�




��ü����

ü8�����




� ü��������-���-�
�����{ˆ�ü8+ �G�¸ü�� ������ü������ •	� •H�	�e�Gü!ÿ	ÿ	ü8+A�$���
���e�DdylM�S)�Q�Ò �R� �y�
�Rdh�a)�Q�Ò �R� �mµ¾Ú�
 ´�
K=6


�ÿ-������� �4�����Š��ü �����




ü��
�¾�¢�¸"




�����ý
¨�!���ƒdel_�a)�Q�*
�

+ �CüNþ��



É�É¦É ×

�

�����	�=�Ó�Rdyla�a)�Q�* � ��× �/d�la�a)�Q�Ò � � �•µ � Ò � *w�X�v�Rdh�a)�Q�* � �Pµì� Ò � *w�PµÃÚ�
 ´�
vµì� Ò � *w�N�
�Rdh�a)�Q�* � �:µÛ��·[µ

“�
6

� Ú�
 ´�
<�tï

�_ì_o ÁHîNð�ùËú¸î�qYî�z��3é2ò�î!ù4ò8ê

ˆ�üv+




ü��
�¸�0���;�$�����




�����(�	�x+A�
�




�wþjü����ƒ) �����x*��!���-�!�4þ��¦�4�����
�: �"
����� 
jü����N�4���

������

�¸ü




���4�����
�¥
¨üNÿ<�������
�¾ü��Hþ��




ü��M

"
���	�
�O�4���¥�4��ü����¸�����A

���¢�n�e�¾ü�� ���




�;�N�n���

�¸��.Cü8�‹1 ��ü(�!ÿ	ÿ û ���n���
�n��
¨üN�	���������:�




�N�C�4�����




üN�
�����4"




�A�(
¨�����K���Hü��
�$ü8�k�,+Äü

+ �v�#�-�N�h�Gü��(�4���&U�.���� ��ü�"
�




�• #"������ 

�¸üNþ�ÿ	���;�P'{�n�y" ) ���	� " � þj�•�����&�e�




���




üN�N�4�!����������)$�����;*D�¨�¸���4
¨�




�¸�-����ÿ<���F'Æ���q­ ) �´�¾�;��
j�




�¸�-����ÿ<�y­V� � þ¨�$� û �4�n��������
jü!� ���

ü8�r" ) �����wÿ����`Ò ) �Ì�¸�;��
j�




�¸�-���nÿ-�kÒ%� � þj�C�T�����¸�¸��.€ü8�r" ) �Ì�¸�;��
j�




�¸�-���nÿ-�ë"q� � �K�ö�




���




ü��
�����4"




�‚dyl_�a)�QR* � ���-ü�����ü��Æ�¢�����àü�ÿ	ÿ¦üv+������O+������n� �_= � )N­ ) Q
dylM�.­ ) Q�­ �R� Q ­ � *

�MŒ � )wÒ ) Q
d�la�-Ò ) Q�­ � � Q ­ � * ��„ � )N­ ) Q
dyl_�-­ ) Q�Ò � � Q Ò � * �_# � )1Ò ) Q
dylM�.Ò ) Q�Ò � � Q Ò � *D�

�¾�Kü����
���A��ü��(��|!� ����� þj�����




��üN�




�¥ü��×­ ) Q�­r�DQ�Ò ) �!���f�aüN��Ò%�/��+��




ü��M

"����¥�4�
�



���¢�’�àüN� �!ÿ	ÿ 
jüN�¸����þ�ÿ¦�C

�!�����¥ü��
û

�4��� �����¥
jü��������Š�!�	�D�aüN�‘�N���¾���




��� ü8��" ) �!�	�ë" � �

�¾� ���
�$Uj���¸�




������� �������-�¢��|!�;�(•h�.Ñ(“ �
�¸�c�O� �!� �4�
���¾� ���¾�x•h�UÑ �


jüN�4�¾��þ���ÿ¦�	�¸�	���

�àüN�Mþjü��4�%­ ) �!����­ � �:Šjü��O�4���K���




üN���¾�Ì�¸�;�¸
Y�




�¸�-����ÿ-�€�4���	�R�
�




���¸���K+Ä�K���n���ý��ü




���




|$•h�-Ñ �

Yü��4�¸��þ��	ÿ¦�	�¸���n���àüN�r­ � �Ì�¸�;��
j�




�¸�-����ÿ<�Ø­ ) �
�!�	�@�¢�
�¾���O
jüN���¸��þ��	ÿ¦���¸�	�����Gü��

Ò ) �e���n�4
Y�




�4�<���nÿ-�EÒ �R�
�{����� �¥�4��|!�;�O•h�.Ñ �

�¸�0�M���
û

�	�




�-�¢�����¸� ���¸� �!�f�MüN�¸� �¨�	�
�




ü�� þ����
�!���¦ü��
���4ü




���




|b���4����ÿ �!���




�!���




�N�Hþj�




�����¸�¦���CüN"
��� �




üN�
�����!�������0�O���

¹ ��K�I�G6K��Þ�ãRBPì_ ]�\cúvI�Î�J�E�ÐšùvCFID`�G�E8În1 jRL�ÎxÏRImJ�G�I�JbGRE�jDI�ARA�ID`3A/õ	j�C;HMC�L�H‚L‘JFL�HcC

d�l_�S)�QR*
�

jDL�ÎxÏ�IhjDE8Ñ�JbõFH,ID`(ÏRI�H_Y•IDI�ÎzHMY•E(ô�õ	I�G/ùeJFE�\cÎ�HòA�);L�Îb`f*}E8Îg1 \cÎ

��^}•h�Ìÿ¦ü��•9�µdÑ&“
�

HM\cÑgI‘A/õ	j�C;HòCFL�Hq�Rdyla�a)�Q�*
� ��� �DdO�a)�Q�*

� �:µÛ�R·[µ

“

æ l
Á

�
Ú�
 ´�
¸û

�w^!•3�eÿ¦ü!�[9[µ�Ñ �
HM\cÑgI7A/õ	j�COHòCFL�H �Rdyl_�a)�QR*

� ��� �/df�S)�QR*
� ��µ(�
·Fµ

“�
6

µ

Á

æ l
Á

�
Ú�
 ´�
¸û

Z;^}•h�Ìÿ¦ü��•9
�

HM\òÑgIeA/õ	j/C&HòCFL�Hq�DdylM�,)�QR*
� ���	�Rdf�S)�Q�*

� �:µÛ��·[µ

³�
6

�
Ú�
 ´�
-ñ

FHG6IãIfä8¢������•

��ü#ü8���	�(���-�O�	ÿ	�N�M�¸üw������üN�¾��� Ì��-·&+A�������x·
�

"
�¸���




üN�
�����4"




���¦ü��

�O�n�4��üF�&�_=
�

��•
�

"
�¸���




ü��¨�¸�4��"




���¦ü��g�O�n���¨ü��&�aŒ
�

ü����,„
�

�������g•
�

"¨�¸���




ü��
�����4"




�

�¸�	üN�;�M���¢��üF�’�M#
�

�ãï

� � æÄã$é<�4è#!
ê�æÄã

û
��üN�¸������� 

���4�w

�¸üNþ�ÿ¦���M�¥þY�nÿ	ü����•�4üK�




ÿ	�N�¸�$ü����!�nü��Š�����¸�





¨�¾üNþ
ÿ¦���O�¥���¨�!� �!���

�G"
���¨���O��������ÿ=�����Cü��k�¾�����
�^U




������

�4�




�4�




��ÿÆ�¸�nÿ	�������




���F�Œ�¨�¦ÿ	�$�¸�n��ÿ¦�����¸�




�¸��ü��¾�4���¾�



���¢�ö

�¾ü�þ�ÿ	���M�e�G���� �"������¸ÿ0� �N�¾���¸�(���ö�!
¨

ÿ¦�




���4�	ü��
�‘+A���;�¾�(�4�
�




ü��¸�$ü8���¢�¸������ÿ2�	�

��ü!�("
�
�^�GüN���0üv���;� �¢���&��ü��(�����i�k�4���C���-�M���k��

�




�K�����ý�-�M

ÿ	���M�;���¢���¸��ü��




ü��f�


�ÿ	��.��	�¸�	���Äü8�Æ��.#�����¸�����O�!ÿ¦�Nü��¸�	���	�O�Ä���!�����àüN� �4����

ÿ��!�
�N�




�!�¸���!���6��.��¢�¾���O�nÿ-�-���¦���

+A���




���Mü!�¸�0�����4�n� üN"
� �¸�4"��F�Mü��Æ�!
¨
¨�¾ü�.��0�O���¸�	üN�-�!ÿ¦�Nü��¸�	���	�O���
��"
�2��.�
j�����0�Š�;�����!ÿ

�¾�;��"
ÿ¦�4�$����üv+ �4�
�!�¥���¦�N�F�Ì #"
��ÿ¦�	�S� �!
¨

�¸ü�.��0�O���¸�	üN�
�




���:þj�Mü�þ
�4���������T+��	�4�z�!�;�
�

�!ü#üF� �4"
���´�¸�0�O�����{Í•ü����O

���




�	�¸�nÿ-���i+ �M�¨���N�O
¨�¸üv�#�-�
���@���M

���¾�




�!ÿk������"�ÿ¦�¢�����
ü�+7�

�����-���¨�!���S��
��




�!ÿ{�����4�¸�!���$�
�!��� �¸�� #"����¾�;��ü��
ÿ<�•�3�à��+V�




ü��
�¾�¢�!���
�Aû

�4�n�������6
¨üN�	�����



É�É¦É ×

�­�


j���O���
�����k�������O�¸���
"




���O�4���H�4"
�
�
�	���:�¸�0�O�C��üx•h�a9�ÿ¦üN�P9 � �	� 

�¸�




�¸�




�;+A���




�

��� ü��
���;���Šü����M�������	��"����K�R�O�!ÿ¦ÿ��n�O���¨�!�€�4�
�CþY�n���3|��
ü�+A�ý��.
�




�O�4��ü����¸�;�¸�M

���¢�

��ÿ	��ü����	�����&�
�����¥��ü!ÿ�"��4�¦ü��¨�A�!�������0�O

ÿ	�$�N���Hü8�p
¨���




�¸�




��ÿ{����ÿ	"¨���

� ���!ÿ	��ü$�4�
�nü������4�




��ÿ¦ÿ-�O�������!þ�ÿ	� �¸�(þYü�"
�	�
�2ü��M�4�
�A�N



�¾üv.#�0�(���¸��ü��( #"
��ÿ	�	�S�O�!���

�!�-���z+ ü��4�����




�!��� þYü�"
���
�Cü��Œ�4�
� �4"
���´�¸�0�O� ü�� üN"
�H��ÿ	��ü����	�����(���‚ŠjüN�C�����ö"
���

+����¦�����¸���Ó�




���¨�!�¸�	ü	�:+Ä�




ü��M

�N�¾��� üN"
�(�


�


"¨���




�ý�¸üö���
���Mü��‘„Ä�
��� �!���Õ~6�N�

… Žv‡{�!���H�����N��������"�ÿ������������




���¸�����M���
���Äü�"
����ÿ	��ü��¾�	���	�B
¨�;���àü��
�M��"¨
C�¸ü�Ì�•Š�4�-�O���

�G���¸���;�7+��¦�¢�K�g�O�	���0� "	�Bü�þ¨�¸�;�
�!���K��
Y�n���¨"

Hü��7·�î(���-�O�;�A�����K

��üF�
"




���A���;�!��ÿ<�

�0�������¸�




�!ÿ�
¨�!��� �¾�;��"�ÿ	�����K�:�




ÿ��!�0�0���
�!�Šü�"
�Š�!ÿ	��üN�¾�	����� �	�O�/ì




�¦�n���h+‘� ��� ���k�




�




"¨�¸�




�&��������"¨����"
�
�¨�	���C�¸�0�M�Š�N���@���6���0�O
¨ÿ¦�Š��üC�-�M
�ÿ	���O�;�N���Æ��"
�6��ÿ¦��üN�¾�	�¢��� �	�

ü8�k

���¸�¸�




"�ÿ����������¸�;�¾�������!ÿ��¸üh�àü����¢���




���¸��ü��p #"������¦�;�7+��	�4�C"¨��|#��ü8+A�C��ü�"
�




�$�!���

���;�¸���	�
�!���	ü��i�

=Û���Ç�_�;�¾�����




ÿ������kü��_��
¨

�¸ü�.��0�M�!�¸�	üN�O���2���3²��Ì�N



��ü�.#�0�M�!���¦ü��3+A�
���¾�!+Ä�!+Äü�"�ÿc�

ÿ	�-|��O�4ü�Uj��� � 
j�����:�¸"




�@�¢�
���y�Rd
l

�,)�QR*
� ���t�
·!µÃ²

� �DdO�,)�Q�*
� �y�eü����¸ü��O�3²fÔ •��

�:�




�N�$

�¾ü8�!�����¨�!�=üN"
�X�!�����¸��.��e�4ü8�a�������¸��.$�




�
���O���{���¾�[²
�Ë�!


¨�¸ü�.��-�M���¸�	ü��¨����~6ü�+7�

�����������������#"�� þY�n�pü��
û

�4�n�����;�c
Yü!�����4�p���� #"����¾���O�����M

�¾�;

�¸ü




�;���������




ü����




üN"
ÿ-�OþY�

���	���{�b�M��|��	��� ���
�����




�����O�¥ü��kÿ¦�	����ÿ¦�Š

���




�¸�




��ÿX���!ÿ�"����j�����}+ÄüN���¸�




���¸�Šþjü�"¨�	�
���

+A���;�




ü��M

�N�¾���•�	�@���
� �	���¸�����;�




ü#ü��R�����
�!���O�OüF���nÿa�>�O�!�




�•�4�
�!�6ü��•Í@���¢�-�!���

Í•�	�




����ÿ¦ÿ�… •8‰�‡a�{=6� �0�M

�¸üv�!���z²��Ë�!



��ü�.��-�M�!���¦ü�� ��ÿ¦�!ü��¸�	���	� �	�‘�
���




�¸��þj��� �	�Ã… Ì8‡a�

Šj"¨�¸�4�������Mü��¸���k�����k²��Ì�N



��ü�.#�0�M���4�¦ü��Ó�




�����O�;�àüN�M #"������	���O�	�g�
�	�




"
�4����� �	� … •�‡a�

�¾�¾… î8‡������;���n�����R�Š���
���¸�	ü��wü������w�	��ü��4�¾ü�
��






���¢�
�¥���h���	�




"¨���¸���i�p�����C����"	�F�öü8�

�!������ü����¸üN
��






���¢�
�������¨�‚�G"
�¸�4������������ÿ	����� þ��(�4��|��	�
�Š�����¸ü




ü��¨�¸�0�����4�����¦ü�� �4���‘���^�

�¾�




���¦ü��@ü�� �4�����N�nÿpüN� ���




�T�G�




�O�4�����¸��þ��•��� �	�-���nÿ	�-�O���
�!���	�
�H

�����
���¢�
���$�!���Š��ü#ü

�¾�4�n�;
��eü��7���;���




ÿ¦�;����üM�4�����!��ÿÆ�!�	�H

�����!�;���¸���
�M�����‘�������




ÿ	���7�G��ü��B��"
�4�������Mü8�!�����

�¾� ü��
���;�p�¸üy�G"
�������;�‹���n���^�ò� �4�����




�����M�n����+ ���4�!�O�¸�;�¸�4�pü��3���A�Y�;�¸�;�N�k��ü�"
�




�;�pü8�

�
���¢�����7�Sˆ6�




�¸�;�������h�e�¾ü��@#e?•Í@���N��������ü�� �¨�����¥�����M���n�¨�n�4��ÿj
Yü!ÿ-�������
�4��ÿb�ŠüF���

�nÿ��m+A�
�




�k+Ä���¸�Šþ
���¸���•üN�k•�# �4�!���N�}Uj���
�����¨�!���	���:�}�àü�"
���•�4�
�!����ÿ	ÿK�
�����C�¾���

�¸"¨ÿ¦�����O���M��ü�ü��(
j���
�àü��R�M���




�7�àüN�k�4�����




�
���O���2
¨�¸�;�¸�n���4���(���;�¸����� �����-�Oü�þ
�¸�;���N�

��üv+Ä���!�;���
�4�
�!���4�
�HÈj�!���������4���¸�4�����&�¨���4�(

�¸üv�#�0�����K��ÿ¦�	������ÿ-�Cþj�n���¸�;�A�¸����"�ÿ	�¢�����
�N�

���
�3�Oü��¾�x¯��4
��0|���°H�¸�;�����!���
���i�¾�:�����¨�¦���¦ü�� ��üK�����(�




�
���O���$

�����¸�����¸���ö�����¸���i+Ä�

�
�����g���;�¸�	�N�
���ö�������	�4�¦ü��¨�!ÿ
û

���n�������$
¨ÿ	�




���O�;�N�¥�N���:�	�N�4���




üN�
�
�




���¦üN�:�




�����Š�;���

�{���¾�¢�O�
���!�C�4��ü8+A�w�4�
�!�Š���
���¸�Cü����
���O�




�����Š�;�O�
�-� ��ü!�M
¨�;�S�Gü��R� + ��ÿ¦ÿ‘… •�•�‡,�¤�Ë�

�¾���M�!���
�A�!�Kü�
j���•
¨�¾üNþ
ÿ¦���B�����4ü3+A���n�¢���;��üN����üN���¦�A���������a�N�������N�nü�"
�A��ü(
�ÿ��




�

û
���n��������
Yü!�������!+��	�������H���¨�������¸�;�¸�	ü���ü��p���
�¥
¨üNÿ<�������
�¸��ÿi�G�




�n���

û
���!�;���!ÿAü��4�����(

��ü�þ�ÿ	���M�-�¸���(�����Óü�
Y���i�•Š¨ü��(�4���k?�"




ÿ¦�0�
����� ���
ü��¸�������-

���¢�



�¸üNþ�ÿ	���;�_üN"¨�6�0�(
�ÿ	���O�����4�����	ü�� ü��m„Ä�����:�����z~6�N�ií �$��ÿ¦�Nü����¦�4��� �!ÿ	ÿ	ü�+Ä���:"
����ü




ü��O
¨���¾�����
��

�!�4�-�


�


"j�¸�




���n�Äü�þ��¢���	�
��� þ��(�!


¨ÿ<�����
� üN"
� �




�����Š�;����ü �4���6�4��"
�

����ÿ "����bŠ¨üN���4�
�f+ �n�	�N�N�����@�4��ü����¸�����6
¨�!��� 

�¸üNþ
ÿ	���&�Y�
üC��ÿ	��ü����	����� ��.����¸�4���b�Ë���¾���

�M�����¨�����#"
��üN
j�;� ��ü¨�:��·
�



��ü��#�0���(���:��ÿ	��ü����¦�4��� �����:�¦�4���-�M
�ÿ	���M�n���¢���¸�	üN�T�Gü��

���
�}+ ���¦�N�N�����@����üN�¸���;�¾��

���¢�•

�¸üNþ�ÿ¦��� �N���x�S•
�

�������Nþ�ÿ	�	�4�&+A���n�4�
�n��üN"
�




üN�8W¾�




�

��"¨�¸���¢�
���2�¢�����


�


"¨���




�Šü���ü�"
�:+Ä�n�	�����¸���(����ü��¾�4�n����

�!�4�
�




ü������;�¾�����2�¸ü �����A�4��"
�



É�É¦É ×

�­�­�

����ÿ "������




üN���¸�




���	�Ì���
�




"¨�
�!�;�:�àü��•+����¦���N�����(�!�	�("
��+ ���¦���������Mÿ	ü�ü�|f�N�n�
�M�¾�0�O��ÿ	�!�

�¸"¨�!���;�¾�4�	�
�




ü��4�¾�




���¨�n����� �

�����$

�¸�;

�¾ü




���4�¾���
�O���0�O���4��|��;�H�¸ü(���
�
+ �;�� #"����¸�¦�;����ì




�	�����¸ÿ-���¨�	�




�¾�;���¾�;���4�
�

���N�������
�!ÿ��¸��üN�¸���!� ��
¨�




� ���� #"����¾���O�;�N�4� �N���i���!� ��ÿ	��üwüNþ
�����
�����\þ��ÃÍ@�����€�!���

Í•�	�




����ÿ¦ÿK… •�‰v‡S�!�¦� �¾���M���	�
�����OüN
j���( #"��;�¾�4�¦ü��(���2�¸ü¥�
ü�+ �4���A���
üN�¾��������

�����M�!ÿ	�!ü��

�¾�	�¢���M�m�G�N�¾� ��.

j���¸�0�O��������ÿ¦ÿ-�K�	�•��.��¸���4�
��ÿ:�O���Oü����•�¸���¸���	�������b�:�Š���¸�Š
j�¾�������N�4ÿ<�

�����������¸�	�N�����	�¨�ƒ�M�n���
ü��¨�-�¸üýü��N���




ü��O�@�4�
� ���¸üN�����N�@�����4"���� �����;�¸� �	�




ÿ	"	�
� ��ÿ���ü

���
�O"
��� ü�� 

�!�4��ÿ	ÿ¦��ÿ




ü��M

"
�¸�����x… •�•8‡a�>Šj"¨�¾�¢�������Šü��¾�����(�
�!�4�8�´þ¨�!��� ü����!�nü��O�n�����




ü�þ�W¾�




�4�6���




ÿ	"��
�	�¨� ��� ���0��þj�;�




�	�M�!�R|K�7�Sˆ������4��ü�"�ÿ-� þ¨�




üN�¨�¾�¢�¸"




�¸��� �N���T�M���
�

�����!�	ÿ	�!þ
ÿ¦�M�¸üH���
�




ü��3� "
�¨�¦�S���=�����	�y+Äü�"
ÿ0� ���-� �	�:

��üv���0�������K� �!ü#üF�:þ
�!���	���Gü��

��.�
Y���¸�-�M�n���¢��ÿ




ü��M
¨�!���	�¸üN�
��þY���S+��n�;�K��ÿ��!üN�¸�¦�4�	�M�������




üF�����

�yÐ% ã¬�I�0X�UKLÍ��S�kK�¬�M © ¢
�������N"����
üN�¸�‚+ÄüN"�ÿ0�-ÿ	�0|!����üO���
�N��|

û
�����e�!�

û




��� �¸�4�f�àü������ �Ä�
�nÿ�
-���C�N�
��ÿ-��w��	�
�

ü�"
�




ü��
�f+��	�4� �¾���4
j�




���4üC�#"��O�����




��ÿk�¸�4��þ��	ÿ	�¦�S�•������"������>� �h+Äü�"
ÿ0� ��ÿ���ü ÿ	�0|!�Š��ü

���¨����|H�k�!ü!ÿ��nÍ �!�!�	ÿ¦ÿ	ü��eü��6�4"




ÿ<�#�����C"
��+��	��� �7�Sˆ��6�N��+ �nÿ	ÿk�!�e���n���¨���
�T Aü!�¢�

�G��ü��0���¨�nˆ� �„ �àü��Š
¨�¸üv�#�-�
�	���ö"
�O+��¦�¢�w�N�����;�¸�!ÿ!•8# 
Yü!ÿ-�������
�4��ÿ!�OüF���nÿ!�
�������

Šp�	�¨�!ÿ	ÿ<����+ ��+Äü�"�ÿ0�(ÿ¦�0|!����ü¥�4�
���	|Š�4���6�¸���G���¸�����:�eü���
j�¾üv�#�-�����
� �	�

¨"�� �����4"�ÿ	�¸�����¥� �

���
�	�!�����4�¾�	üN�Hü8�p�4���$

�N
¨�;���

¡ ¢�£�¤J£�¥
£h¦�§�£�¨
Ü Ø¢Þª©_Ô «6Ô

Î

ß

µ�¶

Ê

µ�Í��=Ã#Ô1m µ;¶´Ú�©_²4Í¦²…¿f�
Ð

Ô=Ã�¹#µn¶

�

¶8�Yµ

È

¿¬«�Ô ±�ÔD­Æµ�¶¸µ;¿Nµ�¶¾µ

É

µ

È

�&Ù
Î

»N»N¶Ë¼ É�� Ú

Ö

µ�½

�­ÈNß

Ã!¹�¼;¶´½¾²¢³Ì½®©=µ�½¾¹N³�¼

È

µ�Çc¼

È

×a² É ©=¼�Í¯Á!½¾¼;»�²

�¦È

�k¹N¶¾²¢²¯n
�­Ö

²

È

³

�

¼

È

³9ÛÕ�k°%±#²�³F´�µq¶
±A·
¸º¹K»�¼�½®¾`�B­=¼�ÍGÔÕÿ6ÿ��¨Ø s#s � �N»N»
�#7 � Ú��qa1ÿ�Ô

Ü ÝnÞª©_Ô «6Ô

Î

ß

µ;¶

Ê

µ�Í=µ

È

¿!«�Ô ±�ÔB­Æµ�¶¾µa¿�µ;¶¾µ

É

µ

È

�<Ù
Î

»�»�¶Ë¼ É��­Ö µn½

�¦ÈNß

Ã!¹N¼;¶Ë½Ë²�³Ì½N©Æµn½¾¹N³�¼

È

µ

©=¼�Í¯Á�¹N²�¿!¶Ë¼

È

Û��À¿¯³A±:Á*»I»AÂ#Ãº´%Ä#Å�±A·�¸Æ¹K»ªÇ`Èq¸Æ¹�ÉIÊoÊ¯ÊÌËBÍVÎÐÏ=Ñ¯±#´�Ò=±#²�´=Â`µ#¸ºÃ�±#´BÅª±(·Ó½o±#ÎcÔ
ÏÕ²K¸>»F³�ËÕÁ{Ã�»F´�Á*»��¨Ø s#s � Ô

Ü Ù�Þ

Ï

Ô

Î

Í¦²8�!³¾µ

È

¿!¶Ë¼n×��
Ð

Ô

Ï

µ

È

½¾¹

�

²¢¶8�
Î

Ô

Ð

µn¹�²…³´¹

Ê

µ�¶

�

µ

È

¿ÖvNÔ Úe±�Ô Ã�µa·+���eÙ
Î

ÈØ× Ú

Î

»N»N¶Ë¼ É��­Ö µ�½

�

¼

È

Î

Í

ß

¼�¶

�

½¾¹

Ö

�	¼a¶!ÙK²

�¦ß

¹a½¾²…¿ÓÃ!¹�¼�¶´½¾²…³Ì½�©=µn½¾¹ÛÚÄº�²¢¶

�

²…³M¼

È

©_¼nÍ¦Á�Ú

¹�²¢¿N¶¾µnÍ6Ã�º�¶]� µ;·4²…³9ÛÕ��Ü{ÝB¸º¹ÞÊo²�³T±*Ïk»Tµ#´]ßà±#³Iá:ÅI¹�±*Ïâ±V´�½o±qÎNÏ�²k¸�µq¸ÆÃÆ±q´Õµ#¶ªãS»A±#Î�»F¸Æ³IÍ1�
t2µ�¶¾·�²¢Í¦¼

È

µ¦��Ã!»#µ

�­È

�
Ð

µ;¶¾·¾¹CØ s`s aÕ�N»N»jÔ¨Ø s ÚeÝ!Ø;Ô

Ü ÿ;Þ
Ð

Ô

Ï

µ

È

½¾¹

�

²¢¶8�
Î

Ô

Ð

µ�¹N²…³´¹

Ê

µ;¶

�

�jµ
È

¿¬v�Ô ÚG±AÔjÃNµ;·+����ÛaÃ�¹�¼a¶´½¾²…³Ì½

Î

ÈN�

³´¼;½´¶Ë¼a»

�

·ª©=µn½¾¹�³

¼

È

�Y²¢¶Ë¶¾µ

�­È

³9Û¦�
�¦È

©Æ¶Ë¼�·�ÔNÒËÇ

Î Ï

©Nä s`s �B©Æ¶¾µ

ß

º�²N�
Ï

ÂÄÇ2Ã-Ø:71ÿNÿL�f��»�»jÔ��;Ýwÿ�ÚG��Ù�Ù��jØ sqs`s Ô

Ü �nÞ

Ï

Ô

Î

Í¦²8�!³¾µ

È

¿!¶Ë¼n×��
Ð

Ô

Ï

µ

È

½¾¹

�

²¢¶8�
Î

Ô

Ð

µn¹�²…³´¹

Ê

µ�¶

�

µ

È

¿ÖvNÔ Úe±�Ô Ã�µa·+���eÙ
Î

ÈØ× Ú

Î

»N»N¶Ë¼ É��­Ö µ�½

�

¼

È

Î

Í

ß

¼a¶

�

½¾¹

Ö

��¼;¶hÙH²

�¦ß

¹�½Ë²�¿MÃ�¹�¼a¶´½¾²…³Ì½S©=µn½¾¹#³2¼

È

©_¼;Í¯ÁN¹�²�¿!¶¾µ�Í=Ã�º�¶´Ú�àµ�·4²�³9ÛÕ�®å#¸Æ¹�Ë�Á*µ#´�Â#Ãº´�µ#æ:Ã�µ#´Ìß!±#³*árÅT¹�±FÏ¬±#´
¼S¶ Ä`±q³*Ãº¸º¹`Î�çD¹K»I±V³*Íw�
Ã�½¾¼!·��!¹�¼;Í

Ö

�
Ã
Ê

²4Ú

¿N²

È

��v�ºNÍ¯Á-Ø sqs a�Ô
Ü 7�Þ

Î

Ôft2µnÍ¯½¸³¾µ

È

µ

È

¿

Ð

Ô=Ã�¹#µn¶

�

¶8�×Ù4Ñ

È

½¾¹�²ŠÃ�¹�¼�¶´½¾²…³´½�©=µ�½¾¹�³�tp²4½

Ê

²¢²

È

�
Ê

¼ Çk¼

È

×;² É
©=¼�Í¯Á�¹N²�¿!¶¾µ6Û¦�1°%±#²K³I´Õµq¶D±A·
¸º¹K»�¼�½®¾p��è�éf��v;µ

È

º�µ�¶´Á Ø s a`aÕ�N»�»
Ô�Ý#7 � ÚeÝqa � Ô



É¦É�É��ÊÉ
Ü � ÞQvNÔ�Çkµ

È�È

ÁŠµ

È

¿àv!ÔBm�ÔN±�²

�

�]�SÙ¾Â ²

Ê

Ï

¼

Ê

²…¶�tc¼aº

È

¿!�Y²¢·¸¹

È��

9aº�²…³ ��¼;¶k±�¼;À�¼;½

Ð

¼n½

�

¼

È

©{Í¦µ
È�ÈN�­ÈNß

©Æ¶Ë¼;ÀNÍ­²

Ö

³�Û¦�R¿¯³(±VÁI»T»TÂ#Ã�´KÄ#Åc±(·Q¸º¹k»cê�Èq¸Æ¹!ÉIÊoÊ¯Ê�ËBÍVÎÐÏ4ÑJ±V´PÒ=±#²�´=Â`µ#¸ºÃ�±#´BÅ
±A·Q½R±qÎNÏÕ²k¸>»F³�Ë�Á{Ã�»F´ÕÁI»��¨Ø s a � ��»�»jÔ�ÿ s Ú>7`"�Ô

Ü a�ÞQvNÔaÇk¹�²

È

µ

È

¿ªp6ÔqmÄµ

È

��Ù4Ã�¹�¼�¶´½¾²…³´½o©=µn½¾¹#³_¼

È

µ�©_¼�Í­Á!¹�²…¿�¶Ë¼

È

ÛÕ�KÉA´�¸�»*³*´Õµq¸ºÃ�±#´�µq¶�°%±q²�³*Ô
´=µq¶�±(·�½o±#ÎSÏ�²K¸>µq¸ºÃ�±#´�µq¶fãS»A±#Î�»F¸Æ³IÍQµV´ÕÂ�¼lÏ`ÏÕ¶ ÃºÁ*µq¸ºÃÆ±#´BÅ��`­Æ¼�ÍàÔ�7¦�#Ø s`s 7��a»N»jÔNØnÝ � ÚËØ8ÿNÿNÔ

Ü s ÞQvNÔnÇp¹�¼

�

�VvNÔnÃ�²¢Í­Í­²

È

µ

È

¿�Ç Ô «�Ô{ppµn»���Ù
Î

»�»�¶Ë¼ É!�­Ö µ�½¾²ÆÅ{ºN·4Í

�

¿�²…µ

È

Ã!¹N¼a¶´½¾²¢³Ì½1©=µn½¾¹

�­È

ÙnÚ

Ã�»�µ;·4²8Û��#ÉI´�¸>»F³I´Õµq¸ÆÃº±q´Õµq¶�°%±q²�³I´Õµ`¶�±(·S½o±VÎÐÏ�²K¸>µq¸ºÃ�±#´�µ`¶�ãN»A±qÎÓ»{¸º³IÍ
µq´�ÂN¼JÏ`Ï�¶ ÃÆÁTµ`¸ºÃ�±#´kÅ��
­Æ¼�ÍàÔ � ��Â�¼�ÔÕÿL�¨Ø s`s � �N»�»jÔ#Ý � Ø¢ÚeÝ s ��Ô

Ü›Ø:"�Þª«�Ô
Ï

ÔYÇcÍ¦µ�¶9��³´¼
È

�ÓÙ
Î

»N»N¶Ë¼ É��­Ö µ�½

�

¼

È

µnÍ

ß

¼;¶

�

½¾¹

Ö

³���¼a¶�³´¹�¼;¶´½¾²¢³Ë½�»#µn½¾¹

Ö

¼n½

�

¼

È

»�Í	µ

È

Ú

ÈN�­ÈNß

Û��#¿¯³T±:ÁrÑkÜ%ë#¸º¹S¼N´k´�²kµq¶V¼�½®¾MËkÍ#ÎSÏ4ÑfçD¹K»A±q³IÍ�±G·N½o±#ÎSÏ�²K¸�Ãì´KÄ1�;Ø s a � �¢»�»¨Ôr�q7�Ú�7`�!Ô
Ü›Ø;Ø¢Þ6Å Ô Ù Ô¯n

� É

��³Ì½¾¶¾µ���Ù
Î

ÂÄ¼n½¾²(¼

È

�
Ê

¼í©{¶Ë¼�ÀNÍ­²

Ö

³

�¦È

Çp¼

ÈNÈ

²…·4½

�

¼

È:Êk�

½¾¹€ÛÄ¶¾µ�»N¹#³9ÛÕ�
î ²kÎQ»F³*ÃºÁ*µq¶=¾�µq¸Æ¹K»*ÎQµq¸ºÃ�ÁFÅ�Ü;�jØ s � s �N»�»jÔ Ýq7 s ÚeÝ � Ø�Ô

Ü›Ø�ÝnÞ

Ð

Ô

Ï

Ô � ¶Ë²…¿

Ö

µ

È

µ

È

¿ ±�Ô Å Ôf��µn¶

É

µ

È

�ÓÙ ��� À�¼

È

µa·4·

�

m�²…µ;»�³�µ

È

¿P�p¹�²

�

¶(� ³¾²¢³

�­È

Ò

Ö

Ú

»�¶Ë¼�×a²¢¿CÂ�²4½

Ê

¼a¶9� ÑÄ»N½

�­Ö��

u�µn½

�

¼

È

Î

Í

ß

¼�¶

�

½¾¹

Ö

³9Û��¯°�ÑR¼�½®¾p�fèBï1�àÙ6���=Ø s a � �¨»�»jÔ � s 7nÚ

7NØ:��Ô
Ü›Ø…Ù�Þ�ÇÄÔ¨ÛÄ¼�Í	¿���Ù*�p¹�²�©Æ¶¾µ;·4½

�

·¢µnÍ=Û�²

È

²…¶¾µ�½

�

¼

È

µ

È

¿p�Ä³´²6¼w�cÛ�²4¼

ß

¶¾µn»�¹

�

·���¶
�

µ

ÈNß

ºNÍ¦µ;¶�Å{Í¯Ú

²

Ö

²

È

½�n�µn½¸µNÛÕ�
�	È�ð µ#³*æVµ#³AÂí¿lµ*ÏB»*³*Å�±V´ñãh»I±TÄ#³TµIÏ�¹`Ã�ÁàÉT´:·{±V³FÎcµ`¸ºÃ�±#´�Ë�ÍVÅI¸G»*ÎªÅ+�h�¦�

�´Ø s � a¦�¸Ô
Ü›Ø8ÿ;Þ

Ð

Ô¨ÛÄ¼!¼!¿N¶

�

·¾¹Cµ

È

¿M±AÔ=��µ
Ö

µa³Ë³

�

µÕ��ÙIn�Á
È

µ

Ö6�

·��Y¶Ë²…²…³ µ

È

¿ànÄÁ

È

µ

Ö6�

·�©_¼

�¦È

½

Ï

¼�·¢µnÚ

½

�

¼

È

Û¦�Õ¿¯³(±rÁ*»T»TÂ#Ã�´�Ä#Å�±(·S¸�¹�»�ê`Çq³AÂ�¼N´k´B²Bµq¶�ËBÍVÎÐÏK±#ÅIÃ�²KÎ�±V´�çD¹K»A±#³FÍc±A·ª½o±#ÎSÏ�²K¸ºÃº´�Ä1�
Ø s#s ØN�N»�»
ÔÕ�;Ý�ÙnÚG�nÙaÙ�Ô

Ü›Ør�nÞª©_Ô Å2Ô:m µ�¶Ë½8�…Â�Ô v�Ô…Â

�

Í¦³¾³´¼

È

�:tÄÔ…±�µ;»�¹#µn²¢ÍU�ÕÙ
Î � ¼�¶

Ö

µnÍ%t2µ�³

�

³�� ¼�¶¨½¾¹N²om ²¢º�¶

�

³´½

�

·®n�²4½¾²¢¶´Ú

Ö��¦È

µn½

�

¼

È

¼N�
Ð

�­ÈN�­Ö

º

Ö

Çp¼a³´½Ð©=µ�½¾¹#³9Û¦�DÉTÊoÊ¯ÊòçK³TµV´BÅ*µ%Á{¸ºÃ�±#´kÅ�±q´óËkÍ#ÅI¸�»*ÎØË�ÁFÃ>»*´ÕÁI»
µq´ÕÂà½®Í`ô*»*³I´4»F¸ºÃ�ÁFÅ���Ã�ÃNÇ{Ú-ÿk�GÝ��+�¨Ø s 7qaÕ�N»�»
ÔjØr"#"nÚ¾Ø:" � Ô

Ü›Ø:7�Þ�Ã
Ôhm µ;¶´Ú>©_²4Í­²…¿��
Ð

Ô Ã�¹Nµ;¶

�

¶8��µ
È

¿�«�Ô ±AÔh­{µn¶¾µa¿�µ;¶¾µ

É

µ

È

�rÙ
Î

»�»�¶Ë¼ É!�­Ö µ�½

�­È�ß

Ã�¹N¼;¶´½ËÚ

²�³Ì½S©=µ�½¾¹�³�¼

È

µ Çc¼

È

×;² É ©_¼�Í¯Á!½¾¼;»�²

�­È

�2¹�¶Ë²…²�n
�­Ö

²

È

³

�

¼

È

³9ÛÕ�f¿¯³T±:ÁrÑ¯ÜVê%¸Æ¹�¼N´B´B²kµq¶
Ë�ÍVÎSÏDÑ®±#´í½o±qÎNÏ�²k¸�µq¸ÆÃÆ±q´�µq¶oãh»I±#ÎÓ»F¸º³FÍw�B©Æ¹

�

Í¦µa¿!²¢Í­»�¹

�

µ¦�B©
Î

�jØ s#s 7Õ�N»�»
Ô�Ù�Ý s ÚÌÙ�Ù`a�Ô
Ü›Ø � ÞQvNÔ%m�²…¶¾³´¹�À�²¢¶

ß

²¢¶cµ

È

¿¥Ã
Ô�Ã�º�¶

�

��ÙT©Æ¶¾µa·�½

�

·¢µ�Í

Ð

²4½¾¹�¼!¿N³<�	¼a¶

Î

»�»�¶Ë¼ É��­Ö µn½

�¦ÈNß

Ã!¹N¼;¶´½¾²…³´½

©Æµn½¾¹N³�¼

È

µMÇc¼

È

×a² É ©_¼;Í¯Á�½¾¼a»#²

�­ÈPõ�ö Û¦�R¿¯³T±:ÁrÑJ±G·Q¸º¹K»�åV¸º¹
¼N´k´B²kµq¶f¼�½®¾
Ô�ËKÉA¼Ð¾
Ë�ÍVÎSÏk±#ÅTÃº²�Î]±#´�÷SÃ�ÅFÁF³T»{¸>»�¼S¶ Ä`±#³IÃÆ¸º¹%Î�Å��¨Ø sqs �¦�N»�»¨ÔÕÿ6ÿ � Ú�ÿ%�#7�Ô

Ü›Ø:a�Þªn�Ôhm�ºN½¸·¾¹

�¦È

³¾¼

È

�
Ð

Ô

Ï

µ

È

½¾¹

�

²¢¶8�
Î

Ô

Ð

µ�¹N²…³´¹

Ê

µ�¶

�

��n�Ô2Â�º#³Ë³´À�µ�º

Ö

�hn6Ô2±�¼…Á�½¾²

È

Ú

À�²¢¶

ß

�qvNÔ ÚG±�Ô�Ã�µ;·+����ÙI©=µn¶¾µ�Í¯Í­²4Í�Â ²

�­ß

¹�À�¼;ºN¶Ë¹�¼�¼�¿

Ð

¼�¿!²¢Í

�¦ÈNß

Û���¿o³T±:ÁrÑÕ±A·�¸º¹k»¯ÝB¸º¹
¼�½®¾
ß!±#³Fá:ÅT¹�±FÏø±#´]¼NÂ#æ#µ#´�Á*»*Å�Ã�´ùãS»A±TÄq³AµIÏ�¹%ÃÆÁ�ÉI´:·F±#³*ÎQµq¸ºÃ�±#´úËBÍqÅI¸>»FÎ�Å��

Ð

�­È�È

²…³Ë¼�½¸µÕ�
Ø s#s 7Õ�N»�»
Ô�Ýq��ÚeÙ1ÿ�Ô

Ü›Ø s Þª©_Ô�v;¼�¹#µ

È

³Ë³´¼

È

��Ù4Ñ

È

µÞÙC²

�­ß

¹�½¾²…¿Ûn
�

³´½¾µ

È

·¢²

Ð

¼!¿N²�Ír� ¼�¶CÒ

È;É

²¢·�½

�

¼

È

Ð

¼;Í¦¿

�­ÈNß

ÛÕ�
Ï

�¦È

�Dû¼�»

�­È�ß

Ã�½¾º�¿

�

²…³

�¦È

Ã!·

�

²

È

·4²kµ

È

¿ª�Y²…·¾¹

È

¼nÍ­¼

ß

Á6�q�p¹�²¢³

�

³

È

¼NÔq7q"Nÿ
Ï

�

��Ú��pÅl« Ú

Ï

ÒËÇ{Ú

Ø s#s � � "%���#n �

×

�

³

�

¼

È

¼w�
Î

»�»NÍ

�

²…¿

Ð

µ�½¾¹�²

Ö

µn½

�

·…³��
Ï

�¦È

�4û¼;»

�­È�ß

�
ÈN�

×;²4¶¾³

�

½eÁ6�
Ï

�¦È

�4û¼;»

�­È�ß

�
Ã

Ê

²…²…¿!²

È

� � ²¢ÀN¶Ëº�µ;¶´Á-Ø s`s � Ô

Ü Ý#"�Þªn�Ô Û�Ô�«
�

¶9��»Nµ�½¾¶

�

·+����Ù¸ÑÄ»N½

�­Ö

µ�Í�Ã!²…µ�¶¾·¾¹

�¦È

©=Í�µ

È

µ�¶kÃ�º�À#¿

�

×

�

³

�

¼

È

³9Û��ÕËKÉA¼Ð¾ø°%±#²�³F´�µq¶
±A·Q½R±qÎNÏÕ²k¸ºÃ�´�Ä1�k­Æ¼�ÍGÔ¨Ø�Ý¦��Â�¼�Ô¨ØN�¨Ø s a�Ù���»�»jÔ#Ý#a�ÚeÙ`��Ô



É Í

Ü Ý!Ø¢Þ

Ð

Ô

Ï

µ

È

½¾¹

�

²4¶8�
Î

Ô

Ð

µn¹�²…³´¹

Ê

µn¶

�

µ

È

¿Ûv�Ô Úà±AÔÄÃNµa·9���#Ù
Î

»�»�¶Ë¼ É!�­Ö µn½

�¦È�ß

ÙK²

�­ß

¹!½¾²¢¿

Ã�¹N¼;¶´½¾²…³Ì½!©=µ�½¾¹N³Š¼

È

©=¼�Í¯Á�¹�²�¿�¶¾µ�ÍAÃ�º�¶]�àµ;·4²¢³�Û¦��¿o³T±:ÁI»*»AÂ#Ãº´%Ä#Å�±A·�¸º¹k»¬Ü#Ç`¸º¹�¼N´B´B²kµq¶
¼�½®¾øËBÍVÎÐÏK±#ÅTÃº²�Î]±q´í½o±#ÎSÏ�²K¸�µ#¸ºÃ�±#´Õµ`¶RãN»A±qÎQ»:¸º³IÍN�¨Ø s#s � �N»�»
Ô#Ý � ÿnÚ´ÝVaaÙ�Ô

Ü Ý;ÝnÞ

Ð

Ô

Ï

µ

È

½¾¹

�

²¢¶8��Ù¸Ã�¹�¼a¶´½¾²…³Ì½¯©=µ�½¾¹Q©{¶Ë¼;ÀNÍ­²

Ö

³{¼

È

©_¼nÍ¦Á!¹N²…¿N¶¾µ�Í¨Ã�º�¶]�àµ�·4²…³9Û��k¿¯¹kÑü÷�ÑlçD¹�»FÔ
ÅIÃ�ÅQÃì´�ÏB³T±TÄ#³I»*ÅTÅ���Ã!·¸¹N¼�¼nÍc¼1��Çp¼

Ö

»Nº�½¾²¢¶6Ã�·

�

²

È

·4²1�=Çpµ;¶´Í­²4½¾¼

È

�
È!�

×�²¢¶¾³

�

½eÁ���Ñ ½´½¸µ

Ê

µÕ�
Çkµ

È

µ;¿�µ¦�jØ sqsqs Ô

Ü Ý�Ù�Þ

Ð

Ô

Ï

µ

È

½¾¹

�

²4¶8�
Î

Ô

Ð

µn¹�²…³´¹

Ê

µn¶

�

µ

È

¿Ûv�Ô Úà±AÔÄÃNµa·9���#Ù
Î

»�»�¶Ë¼ É!�­Ö µn½

�¦È�ß

ÙK²

�­ß

¹!½¾²¢¿

Ã�¹N¼;¶´½¾²…³Ì½l©=µn½¾¹�³{¼

È

©_¼�Í­Á�¹�²�¿�¶¾µnÍ¨Ã!ºN¶]� µa·�²…³9Û���×
�

¿N²4¼

�¦È

½¾¹

�

³=»�¶Ë¼�·4²¢²¢¿

�­È�ß

³��4ÜqÇ`¸º¹ª¼N´BÔ
´�²kµq¶�¼�½®¾ýËBÍVÎÐÏK±qÅTÃº²�Î]±#´-½o±#ÎNÏÕ²k¸�µ`¸ºÃÆ±#´Õµq¶RãN»T±#Î�»F¸Æ³IÍ1��v;º

È

²�Ø s#s � Ô

Ü Ýwÿ;Þªn�Ô ��Ô
Ï

²…²N��µ
È

¿ � Ô ©=Ôq©c¶Ë²¢»Nµ;¶¾µ�½¸µ��fÙ¸ÅÆº#·¸Í

�

¿�²…µ

È

Ã!¹�¼;¶´½¾²¢³Ë½¯©=µn½¾¹�³

�¦È

½¾¹�²S©Æ¶Ë²…³´²

È

·4² ¼w�
±�²…·�½

�

Í

�­È

²…µ�¶htkµ;¶Ë¶

�

²¢¶¾³+Û¦� î »F¸Æþl±V³*árÅ+�Dÿ`ï��jØ s a1ÿ���»�»jÔ�Ù s Ù�ÚUÿNØr"!Ô
Ü Ýq�nÞ

Ï

Ô

Î

Ô

Ï

Á!º#³Ì½¾²4¶

ÈN�

����Ù�Ã!¹�¼;¶´½¾²¢³Ì½�©=µ�½¾¹N³{�Õ­Æµ;¶

�

µn½

�

¼

È

µ�Í®©c¶Ë¼�ÀNÍ­²

Ö

³9ÛÕ�
Ð

µ;·

Ö��

Í­Í¦µ

È

�#ÂÄ²

Ê

p{¼;¶9���
Ø s 7Nÿ�Ô
Ü Ý#7�Þ�ÇÄÔ

Ð

µ�½¸µ�µ

È

¿�v�Ô
Ð

�

½¸·¸¹N²4Í¯Í��tÙ
Î

Â�²

Ê

Î

Í

ß

¼;¶

�

½¾¹

Ö

� ¼;¶kÇk¼

Ö

»�º!½

�­È�ß

Ã�¹N¼;¶´½¾²…³´½J©=µn½¾¹�³

�¦È

ÙH²

�	ß

¹!½¾²¢¿Þ©ÆÍ¦µ

È

µ;¶ŠÃ�º�À
¿

�

×

�

³

�

¼

È

³9Û¦�Ð¿o³T±:ÁI»*»AÂ#Ãº´%Ä#Å�±(·
¸º¹K»óÜ#Ç`¸Æ¹P¼N´�´B²kµq¶J¼�½®¾
Ë�ÍVÎSÏk±#ÅTÃº²�Î]±#´-½o±#ÎSÏ�²K¸>µq¸ºÃ�±#´�µq¶oãS»A±#ÎÓ»F¸Æ³*Íw�jØ sqs � ��»N»¨Ô#Ýq71ÿnÚÌÝ � Ù!Ô

Ü Ý � Þª«�Ô
Ð

²¢¹NÍ­¹�¼�¶

È

µ

È

¿KÃ#ÔYÂcû µ�¹N²¢¶8���DÊ¯÷J¼��JµQÏÕ¶Àµq¸ ·F±#³*Î ·{±#³ÓÁ*±#ÎQôFÃ�´=µ#¸�±#³FÃºµq¶lµV´ÕÂ�Ä�»T±#Ô
Î�»F¸Æ³IÃ�Á�Á*±#ÎSÏ�²K¸ÆÃ�´�ÄN�#Çc¼

Ö�Ö

º

È

Ô

Î

Ç

Ð

��è��f�¨Ø s`s �Õ�N»N»¨Ô s 7��#Ø{"�Ý!Ô

Ü Ý#a�ÞQvNÔ Ã
Ô t�Ô
Ð

�

½¸·¾¹�²�Í­ÍU��n6Ô

Ð

Ô

Ð

¼aº

È

½ µ

È

¿ Ç Ô mAÔ�©{µn»#µ�¿

�­Ö��

½¾¶

�

¼�º��ØÙI�k¹�²ân
�

³Ë·4¶Ë²¢½Ë²

Û�²¢¼!¿N²¢³

�

·�©{¶Ë¼;À�Í¦²

Ö

Û¦��ËkÉ(¼Ð¾�°%±#²�³*´Õµq¶Ð±A·-½o±#ÎSÏ�²K¸ÆÃ�´�ÄN��ÿ	�f�
Î

º

ß

º�³Ì½HØ s a � �k»N»¨Ô

7Nÿ � Ú>7`7qa!Ô
Ü Ý s ÞQvNÔ Ã
Ô t�Ô

Ð

�

½¸·¾¹�²�Í­Ícµ

È

¿KÇÄÔ m�ÔD©=µ;»Nµa¿

�­Ö��

½¾¶

�

¼aº��×ÙI�p¹�²cÙH²

�­ß

¹a½¾²…¿H±2²

ß;�

¼

È

©c¶Ë¼�ÀNÍ­²

Ö

��_�­È

¿

�	È�ß

Ã�¹�¼�¶´½¾²…³Ì½�©=µn½Ë¹#³S�2¹�¶Ë¼aº

ß

¹-µQÙK²

�­ß

¹a½¾²¢¿�©=Í¦µ

È

µ;¶�Ã�º�À
¿

�

×

�

³

�

¼

È

Û��R°%±#²�³F´�µq¶
±A·
¸º¹K»�¼�½®¾`�Õè����Õv;µ

È

º#µ�¶´Á Ø s#s ØN�N»�»
Ô¨ØranÚ � Ù�Ô

Ü Ùq"�ÞQvNÔpÑªä ±�¼;ºN¶9�;²N�kÃ�ÔkÃ!ºN¶

�

µ

È

¿�m�Ôltk¼�¼n½¾¹���Ù4Ã�¹�¼;¶´½¾²¢³Ë½�©=µ�½¾¹#³$¼

È

©_¼�Í­Á!¹N²…¿N¶¾µ�ÍAÃ�º�¶´Ú�àµ�·4²�³9ÛÕ��² É ½¾²

È

¿�²…¿(µ�À�³Ì½¾¶¾µ;·�½��Õn ²…»�½…Ô#ÅÆÍ­²…·�½¾¶

�

·¢µ�Í_Å

ÈNß��­È

²4²¢¶

�	È�ß

µ

È

¿-Çc¼

Ö

»NºN½¾²¢¶ÄÃN·

�

Ú

²

È

·4²6�Bv;¼;¹

È

³�m ¼�»L�
�­È

³Ó�
È��

×a²¢¶¾³

�

½ÌÁ6�kt2µnÍ¯½

�­Ö

¼a¶Ë²1�
Ð

µ;¶´Á�Í	µ

È

¿��#Ã�²4»N½¾²

Ö

À�²¢¶�Ø s a1ÿ�Ô
Ü Ù�Ø¢Þ

Ð

Ô�ÑÄ×;²…¶

Ö

µn¶¾³_µ

È

¿

Î

Ôn×�µ

È

¿�²¢¶=Ã�½¸µ�»�»�²

È

��Ù¾± µ

ÈNß

²2Ã�²…µ;¶¾·¾¹

�	È�ß

µ

È

¿�©_¼

�¦È

½

Ï

¼�·¢µ�½

�

¼

È

µ

Ö

¼

È�ßH� µn½ ÑÄÀ

É

²…·�½¸³9Û¦�1°�±#²�³I´Õµ`¶D±(·S¼S¶ Ä`±#³*Ãº¸º¹%ÎªÅ��B­=¼nÍGÔ#Ý�Ø1�jØ s#s 7��N»�»jÔB7aÝ s ÚG7q�q7�Ô
Ü ÙaÝnÞ�ÇÄÔ m6Ô�©=µ;»Nµa¿

�	Ö��

½¾¶

�

¼aº��SÙ
Î

È

Î

Í

ß

¼;¶

�

½Ë¹

Ö

� ¼;¶2Ã!¹N¼;¶´½¾²…³Ì½�©=µ�½¾¹

Ð

¼�½

�

¼

È$�¦È

�p¹N¶Ë²¢²Ðn
�

Ú

Ö

²

È

³

�

¼

È

³9Û��ÕÉT´{·{±#³IÎÓµq¸ÆÃÆ±V´�¿o³A±rÁI»*ÅIÅIÃ�´�Ä
�D»F¸Æ¸G»*³*Å+����
f�jØ s a`�Õ�N»�»jÔ#Ýq� s Ú´ÝV7aÙ�Ô

Ü Ù;Ù�Þc��Ô=«�Ô=©_²…ºN·��a²4¶8� ÙTn�µ�½¸µOÃ�½Ë¶Ëº#·�½¾ºN¶Ë²…³ß�	¼a¶Ðn
�­ß;�

½¸µ�Ío�Y²¢¶Ë¶¾µ

�­È

Ð

¼!¿Nº!Í	²…³�� Û
�	Èíð µ#³FæVµV³AÂ

¿lµFÏk»*³FÅ
±q´íãh»I±TÄ#³TµIÏ�¹`Ã�Á�ÉT´:·{±V³*ÎQµq¸ÆÃÆ±q´
ËBÍ#ÅI¸>»{Î�Å��Õ���f�´Ø s � a6�¸Ô
Ü Ù1ÿ;Þc��ÔV«�Ôr©Æ²4º�·+�a²¢¶8�n±�ÔqvNÔ � ¼

Ê

Í¦²¢¶8�qv�Ôqv�Ô
Ï

�

½Ë½´Í¦²N��µ
È

¿�n�Ô
Ð

Ô

Ð

µ�¶9����Ù*�p¹N²��Y¶

�

µ

È�ß

º�Í	µn½¾²¢¿

ÒÌ¶Ë¶Ë²

ß

º�Í	µ�¶�Â�²¢½

Ê

¼�¶9��� Û
�­È

¿o³A±:Á*»T»IÂ#Ãì´�ÄqÅQ÷ÓçD¾ ËkÍ#ÎSÏK±#Å*Ãì²�Î ¼NÎÓ»*³*ÃÆÁIµq´-Ë�±:ÁFÃ>»F¸ÆÍ�±(·
¿o¹K±q¸�±IÄ#³AµqÎ�ÎÓµq¸Æ³IÍ!Ô�¼NÎ�»*³FÃºÁTµq´Þ½o±#´%Ä`³A»*Å*Åª±#´¬ËB²�³*æq»*Íàµ#´ÕÂ�¾
µ*Ï%Ï�Ã�´%Ä��Y»�»jÔjÝ1ÿnÚeÙ�ØN�
�´Ø s � a¦�¸Ô

Ü Ù`�nÞ � Ô ©=Ô{©{¶Ë²…»Nµ;¶¾µn½¸µ¦�LÙ
Î

ÂÄ²

Ê

Î

»N»N¶Ë¼aµ;·¾¹A½¾¼h©ÆÍ	µ

È

µn¶1©_¼

�­È

½

Ï

¼N·4µn½

�

¼

È

Û��nÃ�Ò

Î Ð

v�¼aº�¶

È

µnÍ

¼N�ÆÇc¼

Ö

»Nº�½

�­È�ß

�k­=¼;ÍàÔjØ{"��NÂ ¼�Ô�ÙÕ�¨Ø s a�Ø6�N»N»¨ÔLÿ � ÙnÚUÿqaaÝ�Ô



É Í

�

Ü Ùq7�Þ
Ð

Ô
Ã!¹#µ�¶

�

¶8��Ù¸Ñ
È

Ã�¹�¼a¶´½¾²…³Ì½S©=µ�½Ë¹�³

Î

Ö��

¿�³Ì½�Çk¼

È

×;² É ©_¼;Í¯ÁN¹�²…¿�¶¾µNÛ��DËKÉA¼Ð¾H°%±#²�³F´�µq¶
±A·Q½R±qÎNÏÕ²k¸ºÃ�´�Ä1�4ÿ����
Ø s a � ��»N»¨Ô��q7!Ø4ÚG� � Ý�Ô

Ü Ù � Þ

Ð

Ô�Ã!¹�µ�¶

�

¶kµ

È

¿

Î

ÔNÃN·¾¹�¼;¶Ë¶8�SÙ¸Ñ
È

Ã!¹�¼;¶´½¾²¢³Ì½h©=µn½¾¹#³

�	È

©_¼�Í­Á!¹�²…¿�¶¾µnÍYÃ�»#µ;·¢²¢³9ÛÕ�=ËKÉA¼Ð¾
°�±#²�³*´Õµq¶f±G·Ó½o±VÎÐÏ�²K¸ÆÃ�´%Ä6�=ÿkéf�¨Ø s aq7Õ�N»�»¨ÔjØ s Ù�ÚeÝ!Ør��Ô

Ü Ùqa�Þ�Ã
Ô#Ã�º�¶

�

��»#²…¶¾³´¼

È

µ�Í�·4¼

Ö�Ö

º

ÈN�

·¢µn½

�

¼

È

�¨Ø s`s 7NÔ

Ü Ù s Þª©Æµ�¶¾µ�¿

�­ßaÖ

ÛÄ¶Ë¼aº�»!ÙK²4ÀNÚà»#µ

ß

²N��Ã�·¾¹�¼�¼;ÍY¼1�{Çc¼

Ö

»Nº�½¾²¢¶ ÃN·

�

²

È

·4²6��Çkµn¶´Í¦²¢½´¼

È

�
ÈN�

×a²¢¶´Ú

³

�

½ÌÁ6�N¹a½Ë½¾»D� ���
ÊkÊ�Ê

Ô ³Ë·¢³4Ô ·¢µ�¶´Í¦²4½¾¼

È

Ô ·¢µ��	�
ß;�

³4Ô



É Í

�­�

�yJ J×K�¬<Í ��Ì . FHGNI<I�ä(I�ä ¹ ��K�IfG�K��Þ|ãRUT
� �K

�¾�;�¸�;���Š�
���¸�H� 
¨�¸ü#ü8��ü��������nü������ •	�<·��k�����K

�¸ü�ü����(��|!�;�Š"¨�¸�Cü����,+Äü



�¸üN
j�����¸�	�����
�




ÿ����-� �����H�Mÿ	���3�M�O+A�
�




�K�!���$�¸�4�!�¸���(Uj�¸�����

FHG6I�J&KLGNM8O��SRUTÏ_�ÎnID`�]�I�E
ó¤1 jDL8Î	Î>E�H{C�L�úvI�L‘Y•I�\<]8C�H�]�G�IDL�H,I�G!HMC�L�Îg\MHcAmL�`9>�L�jRI�Î�H

ó�L�jRI�A�ñ

FHG6I�J&KLGNM8O��SR3P��¤I�H������ ÏRI$LBHMG/\_L8Î�]�Ð<I�ñ��¤I�H
5 ÏRI$L;J�E8\MÎ	HfE�Î �
�ÜL�Î�`-6
ÏRI&L�J	E�\cÎ�H‘E�Î ��� A/õ�j/CƒHMC�L�H#
 ��5�
K× ��
 �!�y
‚L�Î�`k
 �ª6y
:× ��
 ���o
>ó�E�GgA�E�ÑhI

•#"$��" ·�ñmüXC�I�Î 5-6Ø\òA‚J�L8GRL�ÐòÐ^I�Ð{H,E �#�gñ{÷iõFG�HòCFI�G/Ñ3E�G�I�ûß
 5-6e
�×%��
 ���y
<ñ

Ý ��«f�-�&�SR-T'�XI�H(���#� ÏRIgL&H_G/\ML8Î�]�Ð<IOA/õ	j�C$HòCFL�H�) �
��� × åbñ¯LfE�Y Ð^I�H 5�6 Ï
I

L3Ðš\cÎ>IyA�Ia]�ÑgI�ÎbH‹Y:\MHcC(I�Î�`�JFE�\òÎ	HMAS5 L�Î>`Q6 Ð¸ù8\òÎ�]gE�Î �!� L�Î�` ���gû‹G�I�A,JFIDj�HM\cú8I�Ðšù�ñ

£7\cú�I�ÎkA�E�ÑhIhjDE�ÎFA�H,L8ÎbHX•*"+�,"È·�û•HMC�I[ó�E�ÐcÐ^E�Y:\cÎ�]n\cA‘HMG/õ�I�-
\u^#�Mó 
 ��5�
�.$��
 �/�X
¤L�Îb`e
 �ª6e
��+��
 �!�e
¤HòCFI�Îk
 �/�X
�� á 0�1ßá2 »U¼ ½iá
\c\Ê^ �òó�
 ��5%
f�%��
 �
�X
KL�Î>`e
 ��6o
�.���
 ���e
KHMC�I�Îk
 ���o
�� á 0�1&á2 »�¼ ½iá VaA/ù8ÑhÑ3I�HMG/\MjDL�Ð

H_E�\[L�ÏRE�ú8I�^
\c\ò\u^ �òó 
 ��5�
�.$��
 �
�X
KL8Îb`e
 �ª6e
�.+��
 ���e
¤HMC�I�Î{
 ���X
�� á 031�á2

FHG6IãIfä8¢8'{�n�<ÜÓþY�k�4�
�2
jü��	���=ü��6ÿ	� ���4�/�\��"



���4�
�!��
 5¯Ü 
��	�{�O�����0�M�<w����h�e�a� ���-� 5¯Ü
�����-
j���4
¨�;�����




"�ÿ�����ü8�2ÿ	�	���#���V+A�¨�




�$�M���HüN���M���K��ü��6ÿ¦�	�¥üN�•���n���Š�;��� ��� �
�

#���Uj���ó6fl2�4ü@þY�-���
� 
Yü!�	���Šü��w�¸�����O���N� �!� �4"




�ö���j���o
 5-6
l


_���f�O�����-�M�-wn���

��6OlX×5�fQ�Ü!QYüN�!� �
�

û
���




�o
 5�6
l


��v
 5-6e
^�j�	���	���¸"�ì




�¦�;�����¸üH

��ü���� �¢���




ÿ	���0�

�àüN� 
 5-6
l


^��'{�!���¸ÿ-���¨ÿ¦����6 �N���û� þY���4�
��
Yü!��������üN� �/� �N��� �!�n�
�¸�;��
j�




�¸�-���nÿ-���

�¸"




�•���
���`
 ��6g
F×���
 �!�X
j���	�ë
 �r�y
F×���
 ���e
^�K�
û

���fŠp�¦�N"
�¸�h•8î�+A���;�¾�#�Š�����¾�n�

�¸ü

Á

“

�
�

�
�

�




�!��� �	�Æ� �����F�h�O�������




��ÿ
�

Œ7�;����Uj�
�	�¸�	üN�ë
 5�6y
7.v
 5-6
l


8.b
 5gÜX
¸�b�,�N6 l
×��

���
���;+��¥�!���‘�
ü��
�¥�¾���




�¥þ�� �N�¸�4"��M

�¸�	ü��d
 ��5%
�.+��
 �!�X
^��~��;�




�y
 �!�X
�� á 0�1&á2 �

ˆ�üv+ �<�S6OlK× ÜO���¢����� �¾� �‚å(× á 0:9�áá ;<0rá
�!���k�Ì�¾ü�� üN"
���!���4"��M
����¦ü��@���¨�!�X
 ��5�
=.

��
 �!�X
�+Ä�$�
�v�!�y
 �!�X
�� á 0:9�á2 »�¼ ½>á

� á 0�1&á2 »U¼ ½>á

�

�	�¦�
�

Š��¾ü�� � �¸ü�
Y�;�¾�S�T†��š•¯
 6 �y
�×5��
 �
�e
<�b#�"
� �¸üC�����




ü��
�¸�4�¸���	�����4�¨���p
 �ª5%
7.
��
 �!�X
_�N����
 �c6y
>.?��
 ���e
_�����;�z+ �




�!�:�����G�;�����
���X
 5-6y
>.�
 �@6E
>×A��
 �
�û
¸�
�����;�¾���eü��¸����
 �@�e
�� á 0B1ßá2 � ï
ñ×K��k�k«C�tR-TQ_va‚õ	j�Ðš\_`�IRL�Î’A�C�E8G�H,I/A�H¤J�L�HòC3N:�S)�Q�*

�
ÏRI�H_Y•IDI�ÎxHMY•E(ú8I�G�H_\MjDI/Ae)kL�Î�`

*‘E
ó‚1 jDL�Î’ÏRIOL/J�JbG�E�ø�\cÑgL�HaIR`&Ï�ùnLeJ�L�HòCONXl_�a)�Q�*
�

jDE8Î�A/\0A�H_\cÎ�];E8Î�Ð¸ùnE
ó}ID`�]�I�A‘E�ó‚1

A/õ�j/CkHcC�L�H�
 NXl_�a)�QR*
� 
�� “»�¼ ½>á
â{ã^ä


 N:�,)�QR*
� 
-ñ

FHG6IãIfä8¢7�:�k+��¦ÿ	ÿ��4��üv+ �4�¨���3�eü��M���




� ���n���Š�;���n)
Ó

ü��yN:�,)�Q�*
�

�¢�����¸�•�	�-�




ü����

�¾�;��
jüN�	���	�
� �������O�����&)�l

Ó

ü8�fN{l_�S)�QR*
�

+A���




�Œ�¸��

�����¸�������H���\�����!� ü��‘1‘���	�\�	�

þjüN"
���
���Óþ��

“»U¼ ½>á

â{ã^ä


 )
Ó 
^�:'Æ����)

Ó
× DFEý�N���Û)

Ó3l
Á

× EHG:þY�H�S+Äü




ü��¨�¸�




"����<�N�

�¾�����O�����4��ü8�[N:�a)�Q�*
�

��'{�n�/DX� EK�����IG-ÿ¦�	� ü��@�����N���r?KJ	��?�L(�!���g?�M����¸�;��
j�



�¸�-���nÿ-���



É Í

�¯�­�

A


B


C


A


B


C


A


B


C


E

D


E

D


E

D


X


Y

X


Y


X

Y


q
 q
 q


(i)
 (ii)
 (iii)


P,Y’

P,Y’


P,Y’


� ÒËÛ���±�ÅŒÝwÿ�Ô®�k¹N²$½¾¹N¶Ë²¢²¥·…µ;³´²…³

�¦ÈHÊ

¹

�

·¾¹•µ

È

²…¿

ß

²¥¼1�3N,O�P�Q �à³¾¹�¼

Ê�È

¿�µ�³´¹�²…¿���¹�µ;³

Í­²

È�ß

½¾¹OÀ�¼aº

È

¿�²…¿ŠÀ�ÁŠµ�³´²

ß;Ö

²

È

½ R*S ·4¶Ë¼�³Ë³

�¦ÈNß

½¾¹N²�½Ë¶

�

µ

È�ß

Í	²�Ô

=Aÿ���üCÿ	�n�rÒ J �tÒ L �!���EÒ M þ¨�O�4�
�O�N���¾���




����ü��q? J �ã? L �!���{? M �¢�
���$�!���




ÿ	üN�¾�;�¸����ü

DX� EC�N���TGF�Y�¾�;��
j�




�¸�-���nÿ-���>„ ÿ	���-�Ø†��-·$���
�4"
�������4�
�!��
 Ò J Ò L 
f� á JKL á
“ »�¼ ½>á

â{ã^ä

���	�C�¢�
���


 Ò L Ò M 
 � á LUM á
“ »-¼ ½iá â{ã<ä

�{'{���f)�l

Ó

× Ò J Ò L �����B)�l

ÓBl
Á

× Ò L Ò M þY�M���n���M���N�4��ü��‚N{l_�,)�Q�*
�

���¨�!�p�!



��ü�.#�0�M�!���‚)
Ó

�N���O)
Ó3l

Á

�����n�4
j�




�4�<�!��ÿ<���������	�cþYü�"
���Š��



ÿ¦�	���{��ü6���!�;���¥�������

�O�����X
 )�l

Ó


¨ü��[N{la�a)�Q�*
�

�4"




�@�4�
�!�X
 )�l

Ó


t� �

“»U¼ ½iáSâ{ã-ä

� 
 )
Ó 
^�

û
���




�O���
�




üN�¾��ü8�‚N:�,)�Q�*
�

���¥���
�C�¸"	� ü��A�4���




ü���� ü8�A�	���Š�¸�����O���N�¢���c�����;�Ï
 N{l_�S)�Q�*
� 
×� �

“»�¼ ½>á
â{ã^ä

� 
 N:�a)�Q�*
� 
¸�

„ ü��
�
�




�4�-�N�	�S�-�������
��"¨�¾���C�����




�����N�����C

������ü8�




üN�
���




"��¸�-�!�$�¸�����M�n���¢� ü��¤N{l_�,)�Q�*
�

�¸�j�!�����h�N���¾�4��.>� ï
¹ ��K�I�G6K�� |ãRUTÞ_ ADCFE8G�H,I/A�H•JFL�HòC;df�S)�Q�*

�
ÏRI�HòY•IDI�Î2HMY•E$úvI�G�HM\_jDI/Af)’L�Î�`(*gE
ó�L

Y•I�\<]8C�HaID`OJ�E�Ð¸ùvC�ID`�GRL�Ð¤A/õFGòó�L�jDIy1 Y:\òHòC�9xó�L�jRI�AhjDL�Î2ÏRI�L/J�JbG�E�ø�\òÑ3L�HaIR`zÏ/ùkLOJFL�HcC

d�l_�S)�QR*
�

A/õ�j/CxHcC�L�Hr�Dd�la�a)�Q�*
� �p� �

“»�¼ ½>á

â{ã^ä

� �RdO�,)�Q�*
� ��ûmY‹C�I�G
I}å

æ
Ó

¹

\0A3HMC�I�ÑO\MÎ�\�=
Ñhõ�Ñ \cÎbH_I�G/\ME�GfL�Î�]�Ð^I3E�óOL�Î�ù�ó�L�jDI3E
ó!1�ñ¤÷iõFG�HòCFI�G/Ñ3E�G�I�ûq�Ddyl_�,)�Q�*

� �njDL8ÎƒÏ�I3jDE8Ñ`=
J�õ�HaID`g\òÎ(•g�M9�ÿ¦ü��•9

�
HM\òÑgI�ñ

FHG6IãIfä8¢N���
�����-�O�




ü��M
�ÿ	��.��	�S�y�àü�ÿ	ÿ¦üv+A�X�e�¾ü�� =6ÿ	�!üN�¸�¦�4�	� •F��Šj��ü�� 'Æ���3�O�e†��-·•+Ä�

|#��üv+‚�4�
�!���4���$ÿ	�����!�¢�Hü8�k���K�!



��ü�.��-�M�!���¦ü��C���n���O���N��)�l

Ó

���
���A

�����¸�;���4�
�¸üN"����

�f�G�




���	���!�7�Oü����

“»�¼ ½>á�â{ã^ä

���0�O���Ä�������




��"
��ÿ_����üN�¸�������Ä

�����H�¾�����O�����Äÿ¦�;�����4�i�F�¾�

�����
�	���¦üN�{�X)�l

Ó

�	�$�!�:���¨�!�Mü8�‚13�iŠ��¾ü�� ����ü�
Y���¸�S�’†��-·��X)�l

Ó




�!�¨��ü��$�
�v�!�(�(+ ���¦�����

���������������4�
���H�4�
�‘+����¦������ü��p�¦�4�A���vW¸�




�;���!�G�




�;����~����




���F�àü��������C�¸�n���Š�;����)�Ó2ü8�

df�,)�Q�*
�

���¨�!�A

�!�4���������j�¾ü�"����K�O�e�




���F+ �¥��



��ü�.��0�M�!�¸�$�	�7+��¦�¢�K�M�¾�n���O������)�l

Ó

ü8�

d�l_�S)�QR*
�

+��¦�¢�




ü��¾�������Oü��¸�f�

“»U¼ ½iá â{ã<ä

� ��)
Ó
�v���,�k�¢�����¸� �!���¥��ü-���;È¨�




�¸���•�¾�����O�������

���$df�,)�Q�*
�

�e���6���$Šk�	��"
���n·�þ
�

���4�
���•�¢���Mþ¨ü�"j���@ü��•'Æ���h�M�k†��-·O��ÿ���üC��
¨
�ÿ¦�	���6� �

���
��+Ä�n�	�����¸���




�����6�¸�	�




���������;��ü��Æ�����6�¸�;�����!���




�!�¨�
ü!�Ä�¨���!�6�




ü���� �
�¦������� ���
�N�

�	���A� �




�-�
���N�m�e�




�������:�O� "¨�¾����ü8+ ���
ü�+ �4�
�!�6�^��
¨���4�¨�����¸�Š�¸�;È¨�



�4���{�j�4���;�K�4�
�

þjüN"
���K��ÿ���üM�
ü�ÿ0�
���

'Æ���,VW�!���Bþj�(�n�e�




�Oü��•1��i'{����+
Á

Q�+
“

Q�+
6

�����ó+
³

þj�




ü��
���




"
�¸�-���(
¨üN�	���4��ü8�

df�,)�Q�*
�

W¾ü������	�
�




ü��
���




"¨�¸�-�!�O���n���Š�;������ü8�•dO�,)�Q�*
�

�>�\�¦�4��üN"���ÿ	ü�����ü8� �����
���¸��ÿ¦�	�S���



É Í

�

×

A


C


B


A


B


C


A


B


C


p

1
 p


2


p

3


p

4


C


B


A

p


1
 p

2


p

3


p

4


C
 B


A


C


B


A


C


B


A


B


A


C


C
 B


A


C
 B


A


C


B
A


C


B


A


A)


B
)


C
)


D
)


q


q


q
 q
 q


p

1


p

2

p


3


p

4


p

1


p

2


p

3


p

4


p

1


p

2


p

3
p


4


p

1


p

2
p


3


p

4


p

1


p

2


p

3


p

4


p

1
 p


2

p


3


p

4


p

1
 p


2


p

3
p


4


p

1
 p


2

p


3

p


4
 p

1


p

2

p


3


p

4


p

1
 p


2

p


3

p


4


� Ò´Û��Ä±2ÅwÝ#��Ô¨Ø�Ý�·¢µ;³´²…³

�¦ÈŠÊ

¹

�

·¸¹Oµ

Ê

²

�­ß

¹a½¾²¢¿Š»#µ�½¾¹(·¢µ

È

¶Ë²8�N²…·4½2À#µ�·��
�¦È

½¾¼$µ�� µ;·4²;Ô



É Í­×

ÿ	�n�o+
Á

ÿ	�¦�AüN� �!�h�`+
“

Q�+
6

ÿ¦�	�AüN� �!� �!�	��+
³

ÿ	�	�AüN�M���¦�4�
�n� �!�WüN� ���3��Šc�	�N"¨�¾�y•�Ì

�¸�¨üv+A���M�����H��.
���M
�ÿ	����ü����4"




�•� �¸�n��ü���
¨üN�	���4���b�¾�@�����
�¦�4�¦üN�i��+Ä�f+���ÿ	ÿ{���4�¸"��O�

���¨�!��
 �Ð+
Á


�" 
 ��+
Á


¸���a+��




���Š�!
¨

ÿ-�¥�6���-�O�	ÿ	�N�p

�¾ü#ü���+A�����û
 �S+
Á


�. 
 ��+
Á


¸��=�ÿ	��ü	�

�(���-�O�	ÿ	�N�A

��üNü��




���•þj�




üN�
�¸�4��"




�¸���;�àüN�!+A�
���
+
“

�!���
+
6

ÿ¦�	�¥üN� �X� +A���¦ÿ	��+
³

ÿ	�¦�;� ü�� �!� � �k�����;�¾�K�!�¸�z·�•T���Ç�����������Š�S�#
Y�n�Oü8��
�ÿ	�




���Š�;�����Šü��S+
“

Q�+
6

�N����+
³

+A���




�(���A�_�n�‚+��¦�¢� �¸���4
Y�




���¸üh+A���




���N���¾����.-�¢����
¨üN�	�������N�¾�




ÿ	üN���n�¸����ü	��� �e+���ÿ¦ÿ



�¸ü8�!� �4�¨���O�����H��"¨þ


�!�4�BdelM��+
Á

QG+
³

� 
¨�¸üF�
"




���i�pþ��w��ÿ¦�0������� �4�������nî:
¨üN�	���4� ��ü

���
�




ÿ¦ü��¸�;�¾�7���;�¾�¸��. ü8�c���������
�!��ü��n+A�
�




�C�������-ÿ¦�	����+��	ÿ¦ÿ=þj�$þ¨ü�"
������� �4"




�-�¢�
���

�RdelM��+
Á

Q�+
³

� ��� �

“»�¼ ½iá â{ã-ä

� �Ddf�º+
Á

QG+
³

� ���
„ ü��
���0�������4���M���
���n�




���¸�;��ü8�‚Šp�	��"¨�¸��•�Ì�= � �	�z+A���




�TdylM�º+
Á

Q>+
³

� × �!��� û ���




�

��� ���




�������N�¾�	ÿ<�•�
�N�m+Ä�n�	�����




���;�!
¨�;���4�
���K�¢���‘�Ì�




�(�G� �¸üN
j�����,�$†F�<· � �Y���
���•�4�
�

�¾�;��"
ÿ¦�Kü8��„ ÿ	���0� †��-·ö

�¸üv�N�n�H�4�
�!�d
 ���o
�� “»U¼ ½>á


 +
Á

+
³


�� “»�¼ ½iá�â{ã<ä


 +
Á

+
³


^�‚Œ7�

�������!����ÿ	�:�	���; #"
��ÿ	�	�S����
 +
Á

+
³


 �Þ
 +
Á

+
“


�µ 
 +
“

+
6


�µ 
 +
6

+
³


Ä�!��� ���;�




�ç
 �!�e
��
“»�¼ ½iáSâ{ã-ä


 dh�ì+
Á

Q�+
³

� 
¸� û
���




�H
 �/�e
��¨���X+Ä�n�	�N�N�¤+A�
�




� �	�c��ü��Oü��¾�Ä���
�N� �!���$
Yü��¸���¦ü��

ü8�‚dO��+
Á

QG+
³

�
�4�
�n�ç�Ddyla�ì+

Á

Q�+
³

� �O×¸� ���û�p� “»U¼ ½{á â{ã<ä

�Rdh�ì+
Á

Q�+
³

� �8�i�¾� �4���




�!�����

ü8�!Šk�	��"
���n•�Ìv#
�

þjü��4�í+
Á

�!�	�í+
³

�!���-��ÿ¦�0�ö�¸üY�B�!���w��ük+ �




���w�!�4��"	�Š�(�¢�
���

���
�	�(
jüN�¸�¸�	üN� ü8�6�4�
�K

�!�4� �����!���’¯�ÿ¦�;�������R°I� ���	� ���;�




�K�
�N�O�




ü��¾�Mü��ywn�;�¾ü	�

���#"
���(�Rdyl_��+
Á

Q�+
³

� �Z"ö�Rdh�ì+
Á

Q�+
³

� �v�X�¾�xŠp�	�N"
�¸�(•�Ì�„
�

�O� ��
¨
�ÿ<�ƒ„ ÿ����-� †��-·-��ü

�¸�¨üv+ �¢�
���e
 �!�y
�� “»�¼ ½iá 
 +
6

+
³


^�X+A�������gå•�	� ���¥�4��üv+A�i�
û

�	�




� +
6

+
³

���$���N�4�n�4�
�!ÿ

�¸ü(�4���e�G�




�¥�!�	�ë� +
6

+
³

�/"	�DdO�ì+
Á

Q�+
³

� �8�
���
���%� �/�y��� “»-¼ ½>á
âXã^ä

� +
6

+
³

�v�	'{���¸��ÿ-���

���
�




�!�����$���’Šp�¦��"
�¾�n•�ÌvŒ
�

����
��




� �����-�




�;�
�!���¦ü��¥�	�’+A���




�:�����-�N



��ü�.��0�M�������



���¢�•�
�!���S+ ü-���n���Š�;�������	�¾�K���




�




�!������
 �#�X
f� “»-¼ ½iá â{ã<ä


 +
6

+
³



���
��ü�"����T„ ÿ	���0�

†��-·@����� ���	�




� +
6

+
³

� �(�����4�����
�!ÿ��¸üw���¨�&�G�




�•�����;�i�H� �#� �d� “»U¼ ½iá âXã^ä

� +
6

+
³

�v�

=��O�GüN�¯
 �!�e
^�:+��k�M��|��•"
���Cü��6�4���;�G�




�M�4�
���¯
 +
Á

+
6


�" 
 +
Á

+
“


�µb
 +
“

+
6


¸�2�!���

þjüN"
���ë
 ���o
F+��	���•���n�4
j�




�A�4üg
 +
Á

+
6



"¨�¸�����(„ ÿ��!�0� †��-·¥�!�N�!���i���6�




� ���N�!�	�X�
�4�
�




�����N
¨�;�¸�y+Ä���¦�����6���6��ÿ¦üN���C�����!�Ø
 �!�e
Y�!���@�¸üd� �!�o��� “»-¼ ½iá�âXã^ä

�(+
Á

+
6

�v�>~6���




�

�RdelM��+
Á

Q�+
³

� �!×v� ���û�:µj� ��� ��� “»�¼ ½>á

â{ã^ä

�/df��+
Á

QG+
³

� �v� ï


